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PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DO MOTOR 4 TEMPOS.

Um motor é um dispositivo mecanico que queima o combustivel para
converter a energia térmica ger ada em energia mecanica de movimento. Os
principios de funcionamento de um motor de combustdo interna estéo
descritos de forma simplificada na ilustracdo abaixo:

VALVULA DE ESCAPE
VELA

fVALWLA DE ADMISSAO

: n—
escape = ADIMISSAO

ARVORE DE
MANIVELAS

As forcas de trabalho do motor de combustdo interna podem ser
observados na figura abaixo:

GASES D‘E A
COMBUSTAOQ CAMARA DE
L B S 4 COMBUSTAO

PISTAO

BIELA

SENTIDO DE
ROTAGAO

ARVORE DE
MANIVELA

Um motor de quatro tempos executa quatro fases para completar
um ciclo, para tanto, a arvore de manivelas da duas voltas.
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As quatro fases de um motor sdo: Admissao, Compresséao,
Expanséo e Escape.

Fase de Admisséao

A arvore de manivelas gira no sentido anti - horario vista do lado
esquerdo do motor. O movimento da arvore de manivelas atua sobre a biela
deslocando o pistdo do PMS ( ponto morto superior) ao PMI ( ponto morto
inferior). Quando o pistdo comeca o0 seu curso desc endente, a valvula de
admissdo se abre e permite que a mistura ar/combustivel entre no interior
do cilindro, quando o pistdo chega ao PMI, a valvula de admissao ¢
fechada.

COLETOR DE
ADMISSAO

MISTURA
AR / COMBUSTIVEL

Fase de Compresséo

VALV. ADMISSAO A arvore de manivelas ao
continuar sua rotagdo empurra o pistao
do PMI ao PMS com ambas as valvulas
MISTURA fechadas ( admissdo e escape),
comprimindo na camara de combustao
a mistura ar/combustivel.

VALV. ESCAPE
FECHADA ma\y

Da vela de ignicdo salta uma
faisca antes do pistdo atingir o
PMS, no f inal da fase de
compressao. A combustdo da mistura
ar/ combustivel inicia- se quando a
faisca salta do eletrodo da vela,
provocando uma subida repentina da
temperatura e da pressado interna na camara de combustéo.
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4 INICIO DA COMBUSTAO
DA MISTURA
AR / COMBUSTIVEL

Fase de Expanséo

A forca atuante sobre o pistdo empurra- o do PMS ao PMI,
transmitindo esta forca através da biela para a arvore de manivela
acelerando-a em seu sentido de rotacéo.

Fase de Escape

Quando o pistdo atinge o PMI, abre - se a valvula de escape e a
inércia de rotacdo da arvore de manivelas empurra outra vez o pistdo para
cima, expulsando os gases de combustdo para a valvula de escape que
encontra- se aberta, liberando- o0s para a atmosfera através do
escapamento. Quando o pistao atingir o PMS, a valvula de escape fechara
e repetira novamente as 4 fases do motor: admissdo, compresséao,
expansao e escape.

TUBO DE
ESCAPE

FORCA DE
EXPANSAO
DA MISTURA

GASES
QUEIMADOS
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Sincronismo do Motor

Para completar o ciclo do motor 4 tempos, a arvore de manivelas da
2 voltas, enquanto o comando de valvulas da apenas 1 volta, portanto a
relacao
€ de 2:1.

MARCAS DE
REFERENCIA

MARCA DE
REFERENCIA _|

MARCA DE (7T TN
REFERENCIA . .~ S |
\y 7_\ =

WA

.‘\ N\ \ h : N X
\\‘?:§§ > \
N (™~ MARCA*“T"
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E necesséario haver perfeito sincronismo para que as valvulas
sejam
abertas e fechadas no momento exato, para tanto, devemos alinhar
as
marcas de referéncia conforme especificado no manual de servi¢os do
modelo.

INSPECAO, AJUSTE E REGULAGEM DE VALVULAS

E necessaria uma folga adequada entre as valvulas de admissdo e
escape e 0s mecanismos de abertura e fechamento das valvulas em
todos os motores de 4 tempos.

Essa folga tolera a alteragcdo de tamanho da valvula devido a
dilatagcdo térmica provocada pelo calor transmitido da camara de
combustdo para a valvula e também mantem o espaco correto para o
filme de 6leo.

MARCA DE REFERENCIA

Folga excessiva pode resultar em ruidos no motor.

Folga insuficiente

empurrara a valvula durante o per iodo em que o motor estiver com
a temperatura elevada, provocando a queda de pressdo de compressao
e resultando em marcha lenta irregular, ou eventual gueima das
valvulas. Pode também ocasionar um retorno de chama e incéndio da
motocicleta no caso da folga insuficiente ser na valvula de admissédo. A
folga insuficiente também gera falta de lubrificacdo nos componentes e
desgaste prematuro das pecgas.

A inspecdo deve ser realizada com o motor f r io, abaixo de 35 ° C,
pistdo no ponto morto superior, no final da fase de compressédo . Rotor
do alternador com a referéncia “T” alinhada com a marca de referéncia
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da tampa lateral esquerda ou carcaca do motor, os balancins devem
estar

soltos, se estiverem presos é porque o motor estd no final da fase
de escapamento, gire o rotor uma volta completa e alinhe novamente a
marca “T".

O ajuste estd correto quando o céalibre de espessura especificada
penetra entre o parafuso de ajuste e a haste da valvula e outras laminas
maiores nao penetram.

PARAFUSO DE
AJUSTE

CONTRA

FOLGA DA Y1 FOLGADA | |\
VALVULA VALVULA -

Se necessitar de ajuste:

Solte a contraporca e o parafuso de ajuste, introduza o calibre de
lAminas com a espessura especificada, gire o parafuso de ajuste até
sentir uma pequena pressado sobre o calibre de laminas. Aperte a
contra porca com o torque especificado, tomando cuidado para nao
girar o parafuso de ajuste. Uma contraporca apertada
incorretamente pode soltar-se ocasionando danos ao motor. Durante
0 aperto da contraporca, podera haver alteracbes na folga das
valvulas. Deve- se verificar novamente a folga apdés o aperto da

contraporca.
4§~
’ } . AJUSTADOR
\ =Y

CALIBRE DE LAMINAS
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AJUSTADOR

CONTRA-PORCA

PARAFUSO DE
AJUSTE

HASTE DA
VALVULA

Teste de Compresséo

Fazendo o teste de compressdo € a maneira mais rapida e facil de
verificar a condicdo geral de um motor. Deve ser efetuado antes de qualquer
servico de regulagem do motor, especialmente quando o motor est iver
rendendo abaixo de sua poténcia normal. Pode indicar se todos os fatores
que contribuem para o funcionamento do motor estdo dentro dos limites, ou
se ha suspeita de anormalidade nos anéis do pistdo e cilindro ou nas
valvulas e assento de valvulas.

Para realizacdo do teste, o motor deve conter somente oS
componentes normais, a bateria dos modelos equipados com motor de
partida deve estar em perfeitas condi¢des, pois caso contrario, a velocidade
de rotacdo do motor em funcdo da bateria poderd ser muito lenta, o que
registrara um valor de compressdo abaixo do Ilimite de uso indicado no
Manual de Servigcos do Modelo.

Teste [CF£) MEDIDOR DE COMPRESSAC

1. Aqueca o motor até a temperatura
normal de funcionamento.

2. Desligue o motor, remova a vela de
ignicao.

3. Instale o adaptador do medidor de
compressdo no orificio da vela e conecte o
medidor de compressao certificando - se que
ndo ha perda de compressao nas conexdes.

4. Abra completamente as véalvulas do |
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acelerador e do afogador.

Modelos com pedal de partida:

5.Acione o0 pedal de partida varias

vezes e verifique a
compressao.

Modelos com motor de partida:
5.Coloque o interruptor do motor na posicao “OFF”.

6.Acione o0 botdo de partida e verifigue a compressdo. Para evitar a

descarga da bateria, ndo acione o motor de partida por mais do que sete
segundos.

BATERIAS

Bateria Convencional

Este tipo de bateria conduz eletricidade quando ocorre

do eletrolito ( solugcdo de acido sulflrico), entre
chumbo e chumbo).

reacdo quimica
duas placas ( peroxido de

TAMPA DO BOCAL

TERMINAL __RESPIRO
DE ABASTECIMENTO ——

PLACA NEGATIVA

SEPARADOR
ESTEIRA DE VIDRO
PLACA POSITIVA

Como a densidade do eletrélito varia de acordo com a reagdo quimica
por carga e descarga de corrente elétrica, a condicdo de carga da bateria é
determinada medindo a densidade especifica do eletrélito.

i PLACA
===k {CHUMBO)
Ff; ','.'.'.'_E n
@ PLACA —t= {@'
(PEROXIDD DE |3 &
CHUMBO) T 8
- EIETROLITO
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PLACAS EXPOSTAS

Quando a &agua evapora e as
placas ficam expostas, forma- se entdo
um deposito  branco cristalino nas
mesmas. Esse processo € chamado
sulfatacéo. Esse processo ocorre
também quando a bateria permanece

descarregada por um longo periodo.

Ativacdo de Bateria Convencional

A Dbateria ¢é recebida seca,
com a solucao em recipiente
separado.

Colocar a solucdo na bateria
até atingir o nivel maximo, tomando
cuidado para nao encher cada vaso
além do nivel maximo, evitando que
falte solucdo para o ultimo vaso ( a
temperatura da solucdo de ve estar
abaixo de 30 °C).

S it}
Deixar a bateria descansar por
um periodo de 15 a 30 minutos até terminar a reacdo da solucdo, para
que as placas sejam umidecidas ( neste periodo, o nivel da solucédo ira
baixar).

Ap6s os 30 minutos de
descanso, completar as células com
solucdo até o nivel maximo, se
houver necessidade.

Aplicar carga inicial a bateria SUPERIOR

N p g ) — L BEA LEVEL e MARCA DE NIVEL
utilizando o carregador Tectrol TCK INFERIOR
24-05 XP-2A. |

MARCA DE NIVEL
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Selecionar no carregador a
capacidade nominal da bateria em
Amperes/hora.

Posicionar o seletor de @mpo em
-1 ( bolinha amarela), carga inicial de
aproximadamente 45 minutos.

Ap6s a carga inicial, deixar a
bateria descansar por 15 a 30 minutos
aproximadamente para que a bateria
esfrie.

Conferir o nivel da solucéo, <
completar se necessario somente YRS "
com agua destilada até o nivel
maximo

Bateria Selada

Semelhante ao modelo convencional, a bateria selada produz gases
de hidrogénio e oxigénio. Entretanto, as placas sdo projetadas para nao
transformar totalmente o sulfato de chumbo em chumbo. Essa condicdo do
chumbo é chamado de chumbo de esponja. O oxigénio produzido pela
placa positiva reage com o chumbo transformando em agua, portanto, nédo
h&d necessidade de adicionar agua.
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As baterias seladas dispdem de valvul as de seguranca projetadas
para abrir- se quando h& producdo excessiva de gas. As valvulas de
seguranca fecham- se quando a pressdo interna volta ao normal, voltando
novamente a condicdo de completamente selada. Um f iltro de cerédmica é
instalado sobre as valvulas de seguranca para impedir ignicdo interna dos
gases produzidos.

VALVULA DE

TAMPA

© PLACA
SEPARADOR
@ PLACA

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

13


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

\ ‘ M- . t, . d
SEST SENAT = rronatec FINDE £y o

G ENNIND TECHICD € EUFREGD

Ativacdo de Bateria Selada - MF

Verifigue se o recipiente

do eletrdlito €& adequado para a
bateria.

Remova o0 vedador dos [o4IC 4ol |

orificios da bateria, verificando se
0 mesmo ndo esta danificado.

CERTIFIQUE-SE DE QUE O CODIGO
DA BATERIA COINCIDE COM O
CODIGO DO FRASCO DA BATERIA

Vire 0 recipiente do
eletrolito sobre os orificios da
bateria, alinhe o0s bicos do

recipiente com

os orificios e pressione
f irmemente o recipiente sobre a
bateria.

ApOs perfurar os vedadores,
certifique- se de que orecipiente
permaneca na posicao vertical
até que o eletrolito tenha sido
totalmente drenado.

Nenhum eletrdlito deve Permanecer no recipiente.

Vede a bateria utilizando
a tampa que a acompanha
pressionando apenas com as
maos, iniciando do centro
para as
extremidades. Nunca bata ou
force a tampa de lacre.

Aplique a carga inicial a
bateria.

Nunca abra novamente uma
bateria vedada. Nado adicione
nenhum outro produto a bateria.
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Descarte o recipiente do eletrélito de forma a ndo agredir o meio
ambiente.

Carregador de Baterias

Tectrol - modelo TCK 24-05 XP-2A

Timer ( temporizador) - Controla o tempo de carga. Apresenta
posicbes marcadas que correspondem as mesmas posi¢cdes do testador
TECTROL e uma posicdo para a carga inicial de bateria nova (- 1, ponto
amarelo).

Led indicador do carregador - Ligado ou desligado.

Interruptor do seletor de capacidade da bateria ( A/ h) - Seleciona a
faixa de ampeéres/ hora na qual a bateria serda carregada. Escolha a faixa
adequada de acordo com a capacidade da bateria e posicione o seletor na
faixa que engloba esta capacidade.

Led indicador do tempo de carga - Apaga- se apds a bateria estar
carregada.

NOTAS:

. Antes de | igar o aparelho certifigue - se de que o seletor de
voltagem localizado na parte inferior, esta indicando a voltagem da rede
a ser utilizada (110 ou 220 Volts).

+ Coloque o seletor de tempo na posicao
inicial de baterias novas.

- 1” ( amarela), para carga

IPR
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CABOS DO CARREGADOR

LED INDICADOR DO
CARREGADOR Ligado ou
Desligado

TIMER (temporizador)
INTERRUPTOR DO SELETOR
~~ DE CAPACIDADE DA BATERIA

(A/h)

LED INDICADOR DE TEMPO DE
CARGA.

s

CABOS DO CARREGADOR
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Testador de Baterias

Tectrol - modelo TCD 3H

Indicador - Informa a condicdo da bateria quando um dos botbes
de teste é pressionado.

A condicdo da bateria é indicada pelas zonas de cor. Caso o0
ponteiro esteja na zona verde, a bateria esta em boa condi¢cdo, se estiver
nas zonas amarela ou vermelha, devera ser carregada

e inspecionada novamente.

Interruptor de temperatura - Utilizado para selecionar o circuito

para correcdo da temperatura ambiente (acima ou abaixo de 15 oC).

Botdes de teste - Utilizados para selecionar uma “ carga” especifica
para a faixa de A/ h da bateria testada. Ndo mante nha o botdo pressionado
por mais de 3 segundos. Cada um dos botdes corresponde a faixa de
ampéres/hora semelhante ao carregador.

Cabos do testador - Conectar o cabo vermelho ao terminal positivo
(+) e o cabo preto ao terminal negativo (-) da bateria.

INDICADOR

TESTADOR DE BATERIA
m moo. TCD 3H

AN

INTERRUPTOR \ASsrEmscevs ven
DE S
TEMPERATUR R
A TECTROL
BOTOES DE
TESTE SE ssooa asien "
CABOS DO ' '
TESTADOR \‘gi J

N s Seaons

ABAIXO DE 154
——

Adverténcias:

Poderdo ocorrer danos ao testador, caso:
o seja utilizado para verificar uma bateria com capacidade
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superior a 16 A/h;
e 0 botdo de teste seja pressionado por mais de 3 segundos;
e ndo haja um intervalo de, pelo menos 1 minuto para resfriamento
entre testes consecutivos.
e ndo haja um intervalo de, pelo menos 30 minutos para
resfriamento apés 10 testes consecutivos.

COMPONENTES ELETRICOS

DIODO
. FLUXO DE CORRENTE
(SENTIDO NORMAL)
O diodo permite que a corrente DIODO
passe somente em uma dire¢cdo, nao 4 |
permitindo que a corren- te retorne. »-l
Quando a corrente estad passando, ;
: . ~ A CORRENTE NAO FLUI
existe uma ligeira queda de tensdo no € ————- SENTIDO INVERSO

Lladredl

diodo.

DIODO ZENER
O diodo zener permite a
passagem da corren- te em uma

Gnica direcdo, semelhante ao diodo. £
Quando for aplicado uma tensao E g
. . ~ DIoDD ZENER =]
inversa, aci- ma de wuma tensao s f
especificada, o diodo zener permit e a o ‘I :"“"'"”E”ﬂ_—.
passagem da corrente para o senti - do N — 1
inverso. TENSAO
——= A CORREMTE FLUI
-y ———— A CORRENTE NAOQ FLUI
ABAIXD DA TENSAQ INVERSA
TIRISTOR (SCR) - / CORRENTE FLUI

ACIMA DA TENGANAINFEREAMARENTE -
=

~ ~ Bistiedd
Se nao houver uma tensdo no ANCOO A ¥ CATGOO
gate do tiristor, a corrente néo flui do anodo O P LU CORRENTE

para o catodo. G GATE
FLLN CORRENTE .
Quando ¢é aplicado uma tensdo no gate, "
. ~ £ AMOO K CATODO
a cor- rente f lui do anodo para o catodo e nao »IT
. . MALDI FLLI CORRENTE
retorna, assim como o diodo. ———
G5 GEATE
TRANSISTOR
(@) transistor possui trés Tipo PNP Tipo NPN

terminais; emissor ( E), coletor ( C) e

E TN € E )
base (B). < F c
Existem dois t ipos de j \
transistores: tipo PNP e tipo NPN.
B

B
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No t ipo NPN quando a tensdo positiva é
aplicada ao emissor e a tensao negativa

€ aplicada ao coletor, quase nenhuma CORRENTE BASE

corrente flui entre emissor e coletor. =
Se a tensdo do emissor ¢é elevada =
levemente mais do que a tensdo de c
base, e uma pequena corrente assa

peq p | SE—

do emissor para base, uma (grande
guantidade de orrente f luirA do emissor
para o coletor.

Tletradd

No transistor PNP, quase nenhuma corrente passa quando a tensao
positiva é aplicada ao coletor e a tensdo negativp—ésaptes i
Quando uma pequena corrente f lui da base pare i
corrente passara do coletor para o emissor

O transistor € semelhante co.,.,,..mm‘-_
aos dispositivos de acionamento
do motor de partida.

c =
Havendo uma corrente na B @‘\ .:.LL';JQ Elevoss
base, o transistor € | igado f)lE LT"I>
permitindo que a corrente f lua
do coletor para o emissor.

Elulreds

SISTEMAS ELETRICOS

Elétrons

Toda matéria, seja solida, | iquida ou gasosa, é uma colecdo de
moléculas e cada molécula é formada por atomos. Cada atomo contém um

nacleo, que é composto por sua vez de prétons néutrons, e elétrons que
circulam ao redor do nucleo.

A eletricidade flui quando esses elétrons mo ven- se livremente para
fora de suas orbitas.

Alguns materiais tomam- se condutores quando existe uma quantidade

grande de elétrons.
LR

ELETROMS LIVRES
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Corrente Elétrica

A corrente é o f luxo de elétrons passando por um determinado
condutor num determinado espaco de tempo, sua unidade é [ A ] Ampere.

A corrente elétrica sai de um gerador ou de uma bateria, passa
pelos componentes elétricos e retorna para sua fonte.

Todos o0s componentes elétricos sdo energizados com corrente

alternada ou corrente continua, as abreviat uras sdo AC e DC,
respectivamente.

NOTA:

Um Ampere [ A] é a quantidade de corrente produzida por um
volt atuando em um ohm de resisténcia.

r- CONDUTOR _}
CORREMTE

Bateria cu Componente
Gerador Elétrico

L .J

Corrente Continua (DC)

A corrente continua € uma corrente cuja magnitude e sentido
permanecem constantes, por- tanto, ndo variam com o tempo.

No circuito elétrico de corrente continua, a corrente flui em um Unico

(;‘\ {Fr,; Fluze de carrente _}\

EATERIA

Componente
elétrico

L J

sentido. Por convencdo a corrente flui do positivo para o negativo.

CORREMTE CONTINUA

@ |

TI CORRENTE

Dlt 1
oo Ll
e; TEMPO

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Corrente Alternada (AC)
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No circuito de corrente elétrica alternada, a co rrente f lui em ambos
0s sentidos, portanto, muda-se o valor da tensdo e a polaridade.

Do inicio da tensdo positiva até o término da tensdo negativa €

conhecido como um ciclo.

Para fardis que operam em AC, as lampadas se apagam quando o
f luxo de corrente é zero e, em seguida, acendem- se quando a polaridade

torna- se invertida. Este ciclo é repetido em alta f requéncia

( nimero de

ciclos em um segundo) e, portanto, as pessoas nao percebem a lampada
se apagar, tendo a impressao que permanece acesa continuamente .

Pl - & rd COARENTE ALTEANADA

§ (1 oo

Camponenie
widitica 1

Voltagem (V)

Voltagem ¢é a pressdo que

empurra os elétrons num
condutor.
Assim como a agua,

gquanto maior a diferenca de
potencial, maior é a pressao que
empurra o0s elétrons, ou seja,

maior é a voltagem.

Quando a voltagem
esth presente

Registro fechado

Diferengo de
Potencial

| |

[
L

(iu;l!o 'oberu

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Abrindo- se o registro, a agua f lui da I I
caixa superior até a inferior devido a
diferenca de po- tencial entre as duas.

)
Registro aberto Diferange ds

Potoﬂ

Corrente flui até
Com a eletricidade acontece o 9vee diferenge de

k potencial se torne zero i o
mesmo, a cor- rente f lui de um polo da S,
bateria até o outro, desde que o

circuito esteja fechado.

Circuito fechado
‘h

—
-[I Fluxo de corrente

| )

Assim como a agua necessita
de uma bomba para aumentar a

diferenca de potencial, a
eletricidade necessita de um e
gerador ou uma bateria. =

GERADOR OU
BATERIA
' '
- - - Oj
Resisténcia Elétrica (Ohms)
Quanto mais f ino for o tubo de &gua |—= -
maior a resisténcia para a passagem da ':00 >
. /,
agua. L)
VenpNE=
%
Num condutor, elétrico acor_1tec§ o] SATERIA
mesmo que a agua, quanto mais fino o
f io, maior a resisténcia a passagem da
corrente elétrica.
o e
F10 FINO FIO ESPESSO
(RESISTENCIA MAIOR) (RESISTENCIA MENOR)

MEDICOES DE ELETRICIDADE

Multimetro: E utilizado para medicdo das grandezas elétricas:
Voltagem
Corrente
Resisténcia

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Pode ser analégico ou digital.

Test

gL o @) 1K-180A
\ 1
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Uso do Multimetro

Voltimetr§ Ignicado
Corrente : Supressor de
Continua Ligar e Ruidos
Paralelo Atencad
com “+" e "-” \
Voltagem | dg - Bobina de pulso
Bobina de

Bateria
- Voltagem
carga da bateri

Excitacao

( verificar NO

rom e se farol E
lanterna devem estar,
ligados ou néo)

Ohmimetro

Para edir
Resisténcia

Isolar o]
componente do circuito

N&o importa
“+” e”-” Unidades:
Ohms

kOhms

Circuito
Secundario da
Bobina de

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Voltimetro
Corrente
Alternada Ligar
em Paralelo N&o
importa “+” e “-”
Voltagem
gerada no
Alternador
Voltagem
gerada na Bobina de
Pulso
Voltagem
gerada na Bobina de
Excitacao
Voltagem
Residencial (use
750V)

Amperimetro até
200 mA

Bobina de
Carga
Circuito
Primario da
Bobina de
Ignicao
Regulador
Retificador *
CDI *

* Nao fornece
os resultados

informados
no manual de

servigos, para
testar, substitua o
CDI ou o regulador
retificador por outra
peca nova.

Nota: Na escala
de até 200 Ohms, se o
valor da resisténcia a

www.cliqueapostilas.com.br
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(Baixa corrente)
Ligar em série ao
circuito
Fuga de
corrente ( 20 m A) “ +” no
negativo do chicote
‘- no negativo da
bateria
Chave de ignicao
desligada

Amperimetro até 10

(Alta corrente )

Ligar o cabo Vermelho
(+) aqui

Ligar em série

Nunca dar Partida

Nao testar
amperagem da bateria

Nao efetuar a leitura
por mais de 30 segundos,
pois pode danificar 0s
cabos de teste.

Transistores

iodos

Atencdo com “+” e

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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ser medida for
pequeno, descontar

a resisténcia
interna do aparelho
para nao fazer leitura
errada.

INSTITUTO PADRE REUS


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

N\ Wirisiiio da
st, sm, PoE | PRONATEC FNOE Educacao

¥
AG ENTND TECNICD © EUFREGD

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

26


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

Ministério da
SEST SENAT - rronaTEC FINDE Educacao

AQ ENFND TECHICO © EUFREGD

Medicdo de Resisténcia

Com este tipo de medicdo poderemos verificar se ha:

e circuito aberto (conexdo interrompida)

e conexédo defeituosa

e curto circuito (em fios, interruptores e componentes elétricos).

VERIFICANDO CONTINUIDADE DO FIO VERIFICANDO BOBINA

Devemos verificar se ha necessidade de desconectar ou nao um
determinado conector. Na maioria dos casos é necessario desligar o conector
para gue o componente a ser medido f ique isolado do circuito, pois 0s outros

componentes alteram o valor da resisténcia por estarem ligados em paralelo.

Correto Incorreto

R1 R1
Valor encontrado Valor encontrado = :‘ e R
@ igual ao da diferente da resis- e E_' 2
resisténcia R1 téncia R1 A o

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Sempre que se for medir a @
resisténcia de qualquer
componente, o0 interruptor de

ignicdo deve estar na posicao OFF
para evitar que a voltagem da
bateria passe pelo  multimetro @:]:
causando sua queima.

Nota: O multimetro utiliza a
energia interna para medir a
resisténcia elétrica, portanto, o
componente a ser medido néo
pode estar recebendo energia de
outra fonte.

Medicdo de Voltagem

Por meio deste tipo de j @—

medicdo podemos verificar :
e condicdo da bateria

e se a bateria esta recebendo @)
carga ou néo.

e conexdo deficiente

e rendimento do alternador @]:

e rendimento do sensor

OK ! Voltagem da Bateria

&
Para verificarmos a tensédo °°“e"é°°"‘t:)a"a'e‘°
. . orre
fornecida a um determinado
componente, conectamos 0

voltimetro em paralelo com o mesmo.
Caso haja alguma resisténcia no
circuito testado, a leitura obtida no
multimetro sera inferior a voltagem
da bateria.

RESISTENCIA
DESCONHECIDA

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

Ministério da

SEST SENAT = rronatsc FADE  '1hoerios

A ENFND TECHICD © EUFREGD

Jamais devemos ligar o aparelho em série para fazermos medi¢cdo de
voltagem.

Conectado em Série
(Incormeto)

RESISTENCIA
DESCONHECIDA

Medicdo de Corrente

Por meio deste tipo de medicdo podemos verificar:

e eficiéncia da carga

o energia elétrica consumida pelo componente (exemplo: lampadas

da motocicleta)

O aparelho deve ser sempre conectado em série com o circuito para

se fazer a medicdo de corrente elétrica.
O fluxo de corrente aser medido ndo deve exceder a escala maxima

de leitura do aparelho.

Conexdo em Paralelo

Conexao em Série
(Incorreto)

(Correto)

" EEEE

Ve i 750,
ate
\Q &

3

o 3
45
s
o
e

o AN
(2 ]
0 s

j:
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VELA DE IGNICAO

Funcéo da vela de ignicéo :

A funcdo da vela de ignicdo € conduzir a alta voltagem elétrica para o
interior da camara de combustao, convertendo - a em faisca para inflamar a
mistura ar / combustivel. Apesar de sua aparéncia simples, é uma peca que
requer para a sua concepcao a aplicacdo de tecnologia sofisticada, pois o
seu perfeito desempenho esta diretamente ligado ao rendi- mento do motor,
0s niveis de consumo de combustivel, a maio r ou a menor carga de
poluentes nos gases expelidos pelo escape, etc.

Grau térmico :
A capacidade de absorver e dissipar o calor €é denominada grau
térmico.

Como existem varios t ipos de motores com maior ou menor carga
térmica sdo necessarios varios t ipos de velas com maior ou menor
capacidade de absorcdo e dissipacdo de calor. Temos, assim, velas do t ipo
guente e frio.

g ]

TIPO QUENTE TIPO FRIO

Tipo quente : E a vela de ignicdo que trabalha quente, o suficiente para
gqueimar depdsitos de carvao, quando o veiculo estd em baixa velocidade.
Possui um longo percurso de dissipacdo de calor, o que permite manter alta a
temperatura na ponta do isolador.

Tipo frio: E a vela de ignicdo que trabalha fria, porém o suficiente
para evitar a carbonizacdo, quando o veiculo estd em baixa Vv elocidade.
Possui um percurso mais curto, permitindo arapida dissipacdo de calor. E

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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adequada aos regimes de alta solicitacdo do motor.

TEMPERATURA DA

VELA DE IGNICAO
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.PRINCIPAIS FATORES QUE PODEM INFLUIR NA TEMPERATURA DA VELA DE IGNICAO

Fator
Superaquecimento, detonagdo
Adiantado ou batidas de pino, pré-ignicso 1
Ponto de ignigdo ou avango —
Atrasado Carbonizagio Q '
S ;'
Rica Carbonizagso (
Mistura ar/combustivel e
Pobre Superaquecimento i \‘
Mistura vaporizada Queima normal
Coletor.de admissdo —
Mistura menos vaporizada Carbonizagdo
Alta Superaquecimento, detonagdo
cabecote rebaixado ou batidas de pino, pré-ignigdo
Taxa de compressdo -
Baixa
Jjunta de cabegote inadequada Corbonizagho é
Alta Superaquecimento, detonacdo
cabecote rebaixado ou batidas de pino, pr‘-lgnlglo
Compressio do motor — == —
Junta de o prat Carbonizac8o seca ou umida
cmmA v df_l'vihvm;hﬁ =
Summm detonagio
ou pino, pré-ignicSo,
Vela quente (vela do motor furo no pistio
a gasolina no motor a dicool)
; E
Aplicacdo incorreta de vela l —— I
Vela fria (vela do motor ¢
a dlcool no motor a gasolina)

-
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VELAS DE IGNICAO
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CODIFICACAD DAS VELAS DE IGNICAO NGK .

Tolge ()
Soem N™ Sobga Cuvvees wrnal

L

Caractenisticas. Principats

Bletrodo lateral inthnado

Assento cinico

Flewodo santral fino-em ligs de ngoel
flatrodo cantral fino em ligs de
oura-palidio & conylrocho especial

2 -Elmnodos litecsn prowiasos
2-Betrados lnecalt

2 Etrodos lateras para motor (otateo
Mitztle ou volador « 18 Svom dg compt
i-Elotrodos laterais

4-Eietrooas laterals

flotrodo de platine

Elstrodo contral de cobve

Tips descarpe semibsuparficial

tlevodo contral em figa de ouro-palddio

%)
<°'ﬂn

Elwtrodo central em phatina ¢

nietrodo de masss Lpeciy

Eletrodo de tungsténio

Coon folga auxiliar om séria para molose

X% [R<CHIOO~- TA-

de pope, Pam dutos, gletrodo contral
<om pastitha de platana

Y Eletrodo central corte em

A 8 D E,Z Desenho especal
Grau thrmuce smtenmmediano

14 Senmil

-LM

“N  Betrodo lateral ¢specia

T compacto (compr. do woladex

FIREN

Didmetro, Comprimento da Rosca
& Medida do Hexdgono

14 x 19mm, 16.0mm

14 x 19mm, 20 8mm

12 x 19mm, 18.0mm

12 x 19mm, 16,0mm

10X 19mm, 16.0mm

Tipo assento cdnico

14 x 17 5mm, 16.0mm
(FTRSAVTREB: 14 x 25mm, 16,0mm)

“2xX-0Om

Tipty sovy pmaa
Eypecial
fapocial
Expecial

Comstrucho

Dwsanho especiol

Desanno especial

Pesenho especial

Desanho especial
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Revisédo Antes da Entrega

1 Verificar o funcionamento das
sinaleiras, farois, lanternas,

[ Lavar com querosene o motor e o lampadas do painel e buzina
escapamento [ Verificar o aperto dos parafusos e
[ Drenar e limpar o tanque de porcas do motor e chassi
combustivel 1 Verificar o funcionamento do
3 Drenar e limpar o(s) carburador(es) velocimetro, hodémetro e tacémetro
[ Adicionar 6leo e combustivel [ Calibrar os pneus
[ \Verificar a folga das valvulas [ Fazer teste de rodagem
[ Verificar o sistema de lubrificagao
= eriar  fnconameio do L otewete
sistema de arrefecimento
1 Verificar e ajustar o funcionamento 1 Verificagao antes da partida
da embreagem e do freio [ Manejo correto da motocicleta
1 \Verificar o funcionamento da [ Garantia e revisoes
suspensao dianteira e traseira [ Manutencao periodica
3 Completar o nivel do fluido de freio [ Nocoes basicas de
[ Ativar a bateria “Pilotagem com Seguranca”
TABELA DE MANUTENCAO
Periodo
. bkt 1,000 km | 3.000 ke | 6,000 km |  cads...km
Oleo do motor Trocar {obs. 1} | NN — 1500
Filtro de tels de dleo Limpar P N —— 1.500
| Filtro centrifugo | Limpar 5,000
Filtro de ar Limpar (obs. 2) 3B 3.000
- | Trocar 12.000
| Vela de ignigao | Limpar, ajustar ou trocar T — 3.000
| Folga das valvulas | Verificor & sjustar | e — — 3.000
| Carburador Rogular a marcha lenta E—— e 3.000
R e e— | - G000
Funclonamento do afogador Verificar o ajustar | S —— 3.000 |
Funcl do acelerad Verificar e oj | — E— 3.000
| TanquelTubulacses Verificar —— | — | o000
| Registro/Filtro de combustival Limpar S s m——— 6000
Cabo da embreagem Verificar, ajustar @ lubaficar — e w— 6000
Foco do farol Alustar —— S — 3000 |
Fiuido do freio dlanteiro Varificar o nivel | | S—— 3.000
(CG125 TITAN ES) Trocar (Obs. 3} 18.000
da pastilha do freio Varificar 3.000
m;:”m AS'E";) —— s —
Tambor do frelo Limpar | — 3000
Cabo do freio dianteiro Verificar, ajustar e lubeificar LB B 32.000
Freios diantelrotrasealro Varlficar e ajustar | S — 3.000
Sapatas dos frelos Verificar o desg = 3k = 3.000
Interruptor da luz do frelo Ajustar NN S —— 3.000
Pneus Verificar e calibrar B 328 = 1.000
Aros, raics das rodas Verificar e ajustar | NN 3.000
Corrente de transmisséo Varificar, ajustar @ lubrificar m____Bn B 1.000
Suspensao dianteira @ | Verificar ‘ | W 6000
Fluido da suspensao diantaira Trocar | | 9000
Interruptoresinstrumentos Verificar o funcionamento N S O 3.000
Rolamentos da coluna de diregho | Verificar, ajustar e lubrificar | E——
Sisterna de Huminacaosinaiizago Varificar o funcionamento A S ——
Paral [ e fixacd Verificar e reapartar TN T ——
Cavalete lateral Verlficar T ——
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BRONZINAS Selecdo de Bronzinas
Separaveis em Duas Pecas

Anote os codigos do
diametro interno da carcaca.

As letras ( A, B, C) da
carcaca superior sao os coédigos
dos diametros internos  dos
mancais, visto da esquerda para
a direita. Porém estas letras séo,
validas para carcagca nova. Ja
nas carcacas que sofreram algum
desgaste, devemos medir o
diametro da carcaca, para assim
fazermos a selecdo de bronzinas.

Anote o0s codigos do diametro
externo do munhéo da arvore de
manivelas ou meca o diametro externo
dos munhdes.

Os numeros ( 1, 2 , 3) de cada
contrapeso da manivela sdo os cédigos
dos diametros externos dos munhdes,
da esquerda para a direita. Lembrando
gque o0s numeros sdo validos para
arvore nova.

Exemplo de selecdo de bronzinas
CBR1100.

L 11111
LAAAA
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D. E. DOS MUNHOES DA ARVORE DE MANIVELAS

Para selecionarmos as bronzinas devemos cruzar na tabela abaixo, o
primeiro numero gravado na arvore de manivelas “ 1" com a primeira
gravada na carcaca “A’.

D.l. CAHCAZA CODIGO DO DIAMETRO INTERNO DO

MANCAL DA CARCACA

D.E ARVORE DE A B
WANIWELAS 423000 - 43 005
40000 - 40 005

13006 - 43012
€(Ros3)

39,994 - 40,000

39988 - 39.994

letra

CODIGO DO DIAMETRO |1
EXTERNO DO MANCAL DA [ 2
ARYVORE DE MANIVELAS |3

C
43012 -43018
(Amarelo) C Merde)
\C (verde)

C Werds) B

COR DA BRONZINA A SER LJTILIZADA

D (Amareln)

B (Marram)
\ff‘u’larrnm] A (Preto)

O mesmo devemos fazer

para selecionar a bronzina do segundo
mancal, cruzar o segundo numero gravado na arvore de manivelas “ 1" com a
segunda letra gravada na carcaca “C”.
D. E. ARWORE DE

0.l CARCALZA,
MAMNYWYELAS

OGO DO DIAMETROD
EXTERNO DO MANCAL DA
ARYVORE DE MAMIVELAS

—

CODNGO DO DIAMETRO INTERMNO DO

bAAMC AL DA CARCACA,
A, B

43 000 - 43 D0k
40 000 - 40 DOE

43 006- 43012
E (Roza)
390994 - 40 000( D (Amarelo)
39 955 - 39 594

C Merde)

C
43012 -43 018
D (Arnarelo) | C verde)
 Merde)
B (Marrom)

B (farrom)
// A (Preto)
|

COR | DA

BRONZINA A SER
UTILIZADA

Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdao das

demais bronzinas dos munhdes.
procedimento:

Para aselecao de bronzinas de uma CB 500, faz-se do mesmo

CODIGO DA CARCACA
— < k|
\ \
\\ '}',::j"_ O
\ == 0n O
Y S
h, 16‘/‘/ ACBA ) /‘;’ ,.///'// =
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DOS

Para selecionarmos as bronzinas devemos cruzar na tabela abaixo, o

primeiro numero gravado na arvore de manivelas “2” com a primeira letra gravada
na carcaca “A”.

CODIGOS DAS A B C
CARCAGAS (DI) 37,000- 37,006- 37,012-
37,006mm | 37,012mm | 37,018
CODIGOS DA ARVORE
DE MANIVELAS (DE)
1 | 34,007-34,013 mm A 0 ARRO
2 | 34,001-34,007 mm \={={0 PRETO
3 33,995-34,001 mm PR O A

COR DA BhONZINA A SER
UTILIZADA

O mesmo devemos fazer para selecionar a bronzin a do segundo mancal,
cruzar o segundo numero gravado na arvore de manivelas “ 1” com a segunda letra
gravada na carcaca “C”.

CODIGOS DAS A B (®
CARCACAS (DI) 37,000- 37,006- 37,012-
37,006mm | 37,012mm

CODIGOS DA ARVORE
DE MANIVELAS (DE)

1 34,007-34,013 mm

AMARELO
2 | 34,001-34,007 mm MARROM  PRETO
3 | 33,995-34,001 mm MARROM PRETO AZUL

COR DA BRONZINA A SER
UTILIZADA

Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo das demais bronzinas
dos munhdes.

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo das demais

bronzinas dos munhdes.

Exercicio: Faca a selecdo das bronzinas dos munh&es de acordo

com a tabela abaixo.

Diam etro interno Didm etro extemo Cor das bronzinas
da carcaga da drvore de manivelas
1 B 1
2 A 2
a C 3
il C 34,013 mm
] B 34,008 mm
G A 24,007 mm
7 A 3
g B 3
9 B 24,005 mm
10 A 3
11 c 33,990 mm
12 A 33,999 mm
13 A 34,010 mm
14 A 1
14 C 2
16 C 3
17 A 24,001 mm
18 C 34,007 mm
CODIGOS DAS A B C
CARCACAS (DI) 37,000- 37,006- 37,012-
37,006mm | 37,012mm | 37,018
CODIGOS DA ARVORE
DE MANIVELAS (DE)
1 | 34,007-34,013 mm AMARELO [\ MARROM
2 | 34,001-34,007 mm WSS MARROM  PRETO

3 33,995-34,001 mm

MARROM

PRETO

AZUL
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INSTITUTO PADRE REUS
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Selecdo de Bronzinas em Peca Unica

Algumas  bronzinas n&do podem ser substituidas. Consulte o
manual de servicos nesse assunto.

Remova a bronzina velha da arvore de manivelas.

Anote a letra do cédigo do diametro interno ( A, B, C), para carcacgas

novas ou meca o diametro interno da carcaca com um relégio compara dor e
um subito apdés a remocao da bronzina.

Anote o numero do cédigo externo do
munh&o para arvore nova ou meca seu
diametro

Tomemos como exemplo a VT 600 C

Para selecionarmos as bronzinas devemos cruzar na tabela abaixo,
0 numero gravado no munhao esquerdo da arvore de manivelas “ 2” com a
primeira letra carcaga esquerda “A”.

(DE) MANCAL PRINCIPAL 1 2
(DI} ALOJAMENTO DO ROLAMENTO ™ |44.937 - 45,000 mm |44 984 4:881 mm
A 48,990 - 49,000 mm MARROM DRETO

B 43 000 - 49 010 mm FRETO AL

COR DA BRONZINA |
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Este mesmo procedimento deve ser feito para selecdo da bronzina do
munh&o direito.

Exercicio: Faca a selecdo dos rolamentos principais abaixo:

Diametro intemo Diimetro extermno da Cor do rolamento
da carcaga arvove de manivelas

1 A 1

2 A 44 984 mm

3 B A4 995 mm

4 B 2

a A 2

] B 44 993 mm

7 B 2

g B A4 997 mm

9 A A4 991 mm

10 A 44 992 mm

11 A 44 983 mm

12 B 1

13 B 43,000 mm

14 A 2

14 A A4 999 mm

16 B 4 989 mm

17 B 44 982 mm

18 A A4 992 mm

(DE) MANCAL PRINCIFAL 1 2
(on ALOJAMENTO DO RDLAMEW\ 44 8992 - 45000 mm 44,984 - 44 991 mm
A 48,990 - 49,000 mm i & R RO FRETO
B A49.000-49010 mm FRETO AL

Selecdo de Bronzinas da Biela

Anote o0 codigo do diametro CODIGO DA BIELA (D.1.)
interno da biela (1, 2, 3) para biela
nova ou mec¢a o diametro interno com
a capa da biela instalada, sem as
bronzinas.

Anote o codigo do moente da
arvore de manivelas (A, B, C) peca .

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG - CEP.: 36048-000
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Faremos como exemplo a CB500:

CODIGO DOS MOENTES (D.E.)

INSTITUTO PADRE REUS
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arvore de

manivelas “A” com o codigo gravado na biela “1” na tabela abaixo.

Dt DA BIELA

S DE DOS MANCAIS

A

~_ DA ARVORE DE
T _MANIVELAS
~

\_

~

35 994.
36.000mm

39,000-39.006 mm

39.006-39.012 mm

39.012-39.018 mm

MARROWM

8 —1C

35 968

35.894mm | 35.888mm

MARROM

PRETO

PRETO
AZUL

Cor da bronzina a ser utilizada

Repita o procedimento para a selecdo de bronzinas da outra biela

CB500.

A selecdo de bronzinas da biela da VT600C

Devemos entdo, cruzar o cédigo gravado no moente esquerdo

CODIGO DA BIELA (D.I.)

cODIGO

MOENTES

com o codigo gravado da biela “1” na tabela abaixo.

é semelhante a

DOS

“ B”

(DE) DO COLO DA BIELA

(Dl) DA BIELA

A

B

1

43,000 - 43,007 rmm

2

43,008 - 49,016 mm

39,8582 - 38,980 mm

A RROM
FRETD

PRETC
ALLIL

39,874 - 38,881 mm

CDR DA BRONZINA

Repita o procedimento para a selecdo de bronzinas da outra biela
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Exercicio: Faca a selegcdo das bronzinas das bielas abaixo:

|

Codigo do diametro extemo dos moentes

Diimetro interno Didmetro externo Cor das hronzinas
da hiela da arvore de manivelas
1 2 A,
2 2 39,932 mm
3 1 39,974 mm
4 2 39,931 mm
5 1 A,
B 2 39970 mm
7 2 B
a 1 39,989 mm
=) 1 39,935 mm
10 1 B
11 2 B
12 2 39,938 mm
13 1 39978 mm
14 1 39,934 mm
15 2 39 938 mm
16 1 A,
17 1 39,990 mm
18 2 A,
19 2 B
(OE) DO COLO DA BIELA A, B
(0N DA BIELA 39,982 - 39,990 mm (38,974 - 39,981 mm
1 43,000 - 43,007 mm i A ERCk FEETZ
2 43,008 - 49,0168 mm FREETD AL
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Regulagem de Véalvulas por Sele¢cdo de Pastilhas

Muito utilizada nos motores DOHC, a
pastilha que também pode ser chamada de
rotor de valvula, é montada sobre a haste
de valvula.

A Honda fornece 69 t ipos de
pastilhas, com espessuras que diferem
uma da outra em 0, 025 mm. Temos
espessuras que variam de 1,200 mm até
2,900 mm.

Os cddigos gravados nas pastilhas
indicam sua espessura. Sao compostos de
3 digitos e terminam sempre em 0, 2, 5 e 8.

Exemplos:

TUCHO
PASTILHA

PASTILHA

Medida Codigo da Pastilha/Referéncia

1,900 mm 190
1,225 mm 122
2,250 mm 225

2E’m87g5emraml, para passar da28e83pessura para o codigo,

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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basta desconsiderar o ultimo numero da espessura e retirar a virgula, mas
h4 uma excessdo, sempre que a espessura terminar em “X,X75 mm”, retira-se o
“75” e o Gltimo numero do codigo seri “8”.

Ex
emplos: Espessura Cadigo/Referéncia
1,375 mm 138
1,275 mm 128
2,475 mm 248

Exercicio: Informe o cédigo da Pastilha

Espessura C dédigo Espessura Caodigo
1,800 mm
2,225 mm 1,375 mm
2,750 mm 1,550 mm
1,275 mm
2,000 mm 2,175 mm
1,825 mm
2,600 mm

Exercicio: Informe a espessura da Pastilha

Codigo Espessura Cadigo Espessura
125 250
222
138 182
215 178
170
190
205

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Realizando a Selecdo de Pastilhas

1° Medir as Folgas de Véalvulas;
2° Verificar as espessuras das pastilhas em cada valvula;
3° Verificar a Folga Recomendada no Manual de Servigos e a
toleradncia admissivel. Exemplo 1: Valvula de admissado # 1
dados: Folga Medida = 0,11 mm
Pastilha Atual = 2,300 mm
Folga Especificada no Manual = 0,16 mm = 0,02 mm

calculo: Folga Medida 0,11
* * 2,300
Pastilha Atual
2,410
- Folga do Manual 0,16
Espessura Calculada da = 2,250 mm

Pastilha Nova

Logo, o cbédigo da pastilha nova é 225

Exemplo 2: Valvula de admissédo # 2

dados: Folga Medida =0, 25 mm
Pastilha Atual = 2,000 mm
Folga Especificada no Manual = 0,16 mm

calculo: Folga Medida 0,25
* T 2,000
Pastilha Atual 2,250
. © 0,16
Folga do
Manual
Espessura Calculada da = 2,090 mm

Pastilha Nova

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
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Neste caso, a Honda néo disponibiliza pastilha com espessura de 2,090 mm.
Devemos entdo escolher a pastilha mais proxima desta espessura.

P P esta deve ser a
2,075 mm
2,090 mm escolhida
2,100 mm T (codigo 210)
Exercicios

Faca a selecdo de pastilhas conforme dados abaixo:

Folga | Pastiha atual | Foiga do Espessura Espessura da | Codigo da
medida | (micrdmetro Manual calculada da | Mova Pastilha MNowa
(mm) | milesimal) |82 (M| Noya Pastiha | Escolhida Pastilha
a| 0,20 2,025 mm 0,16
b | 0,20 1,900 mm 0,25
¢ | 0,30 2,000 rmm 0,25
d|l 0,14 1,850 mm 0,16
e| 0,20 1,400 mm 0,16
fl 012 1,750 mm 0,16
gl 0,29 1,800 mm 0,25
h| 0,31 2,375 mm 0,25
1| 013 2,000 rmm 0,16
| 0,15 1,875 mm 0,16
Exercicios
Folga Codigo da Folga da Espessura Espessurg da | Codigo da
medida . Manual | calculada da | MNova Pastilha MNova
(mmy | P AEL 002 um) | oo pasting | Escohida | Pastiha
al 012 195 0,16
b| 0,30 180 0,25
cl| 0,26 220 0,25
d| 0237 202 0,25
el 0,15 148 0,25
fl 011 175 0,16
g| 008 162 0,15
h| 023 188 0,20
1| 0,18 200 0,15
| 017 192 0,16
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Faca a selecdao de pastilhas conforme dados abaixo:

Exercicios
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Faca aselecdo de pastilhas einforme qual serd afolga apés a
montagem da pastilha nova.

a)

b)

Folga medida = 0,12 mm

Folga especificada ( Manual de Servigos) =0, 16 £0, 02 mm

Cdodigo da Pastilha Velha = 268

Folga medida = 0,23 mm

Folga especificada ( Manual de Servigos) =0, 250,02 mm

Cddigo da Pastilha Velha = 202

Folga medida = 0,30mm
Espessura da Pastilha velha = 1,975 mm
Folga especificada no Manual de servicos = 0,25+ 0,02mm

Exercicios de Fixacéo

Faca a selecdo de pastilhas conforme a tabela abaixo:

Folga ECc:’:ndigoI Folga do Espessura | Espessura | Codigo da ';\ijgs
medidal E5PESSUE | calculada da Nn_:wa Ncﬁ_fa Montagem
(mm) da pastilha (+0,02mm) da Nn_:wa F’asnlha Paanlha da Pastilha
atual Fastilha Escolhida | Escolhida MOV
al 050 [ 1.750mm 016
b| 025 2072 025
c| 040 | 2000mm 025
d|l 035 | 1,760mm 025
g| 025 [ 1.650mm 025
f| 020 208 016
gl 010 182 016
h| 005 188 020
| 0,30 145 016
| 020 | 1425 mm 016
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Torquimetro

Aparelho necessario para determinar o torque de pecas que estao
sendo montadas.

Todos os parafusos e porcas devem ser apertados de
e acordo

com o torque especificado no manual de servicgos.

Torque = Forca x Distancia

Os torques sao informados em kgf. m (quilograma - forca metro) e N. m
( Newton metro). Alguns torquimetros utilizam a escala kgf. cm ( quilograma -
forca centimetro), tornando- se necessario a conversdao conforme tabela

abaixo:

1 kgf.m = 10 N.m = 100 kgf.cm

X
e ——
A 1 —
0
0
X 10 X10
—k—grm Nl kgf.cm
=110 T10
— __.-—-:"'—_.-.—'
1
0
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Existem vérios tipos de torquimetros, dentre os mais comuns temos:
o torquimetro de estalo, de vareta, analdgico (relégio), digital, etc.

N&o temos como dizer qual tipo de torquimetro é o melhor, o
importante
€ que o torquimetro esteja aferido para que a leitura obtida seja confiavel.

e

g~
A

B =k —

¢ L ®

Exercicios

1. Efetue as Conversdes:

a) 1,2 = kgf.cm b) 1300 kgf.cm = __ kgf.m
kgf.m
c) 10,4 = kgf.cm d) 520 kgf.cm =
e) 7 = kgf.m f) 5,2 kgf.m =
g) 3 = kgf.cm h) 330 kgf.cm =
) 55 = kgf.m j) 20 N.m =
k) 250 = N.m ) 7,8 kgf.m =
m) 150 = N.m n) 65 N.m =
0) 6 = N.m p) 5,5 kgf.m =
q) 72 = kgf.cm r) 1300 kgf.cm =

Calibre de Folgas

Séo feixes de laminas calibradas de varias espessuras com as
respectivas dimensdes gravadas em uma de suas faces.

S8o usadas para medir folgas em geral.

Normalmente apresentados em espessuras que variam de 0,02 mm a
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1,0 mm. Podem ser encontradas avulsas, emrolos ou em jogos. Os calibres
podem ter também o formato de arame.

Cuidados

* NA&ao exercer pressao excessiva sobre as laminas;

* N&ao dobrar;

* Nao amassar;

Manter limpo e lubrificado com vaselina liquida para nao haver
oxidagcdo das laminas.

*

Calibre de
Laminas

Régua rigida

Coloque a régua rigida na superficie do material a ser medido e insira
o célibre de laminas entre elas para medir o valor do empenamento.

Meca ao longo das extremidades e cruzando diagonalmente pelo
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centro como mostrado.

Notas:

Limpe a superficie de medida e a régua rigida completamente antes de
efetuar a medicdo. Depois da medicdo, limpe a régua r igida com um pano
limpo, e apliqgue uma f ina camada de 6leo protetor na régua rigida, para
evitar a corroséo.

Relégio Comparador

O relégio comparador € um

instrumento de medicdo por camoomm FONTERD raNCEL
comparagao desenvolvido paagOx
para detectar pequenas waeoonos
variacoes dimensionais B
através de uma ponta de -
contato e por um sistema de CoNTADOLOEVONAS , _10TRADOR
ampliacéao mecanica.
Apresenta seu valor com
uma leitura clara e e
suficientemente precisa. »

(@) relégio
comparador tradicional FONOECONTTD .

transforma (e amplia)

0 movimento retilineo de
um fuso em um movimento
circular de um  ponteiro
montado em um mostrador
graduado.

Trata- se de um instrumento de mdaltiplas aplicacdes, porém,
sempre acoplado a algum meio de fixacdo e posicionamento, como
mesas de
medicdo, dispositivos especiais, outros instrumentos, etc.
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Existem varios modelos de reldégios comparadores. Os mais utilizados
possuem resolugdo de 0, 01 mm. O curso do reldgio também varia de acordo
com o modelo, porém o mais comum é de 10 mm.

Em motocicletas é bastante utilizado para verificacdo de empenamento
de eixos e tubos internos da suspensédo dianteira.

RELOGIO COMPARADOR

TUBO INTERNO

Nota:
Sempre que verificarmos o empenamento de eixos ou tubos, o
valor do empenamento € metade do valor encontrado no relégio comparador

Faca a leitura dos relégios comparadores:

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

53


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

A Wiiristiiio da
st, sm, el PRO'!,ATEQ FNOE Educacao

WD TECNICO € EUrREG

Nos comparadores mais utilizados, uma volta completa do
ponteiro corresponde a um deslocamento de 1 mm da ponta de contato.
Como o mostrador contém 100 divisbes, cada divisdo equivale a 0, 01
mm.

A posicédo inicial do ponteiro pequeno mostra a carga inicial ou de
medicéao.

Afigura ao lado mostra que o ponteiro pequeno iniciou seu mo vimento no 4,
parando entre os numeros 5 e 6, como 0 ponteiro pequeno indica o numero
de voltas do ponteiro maior, isto quer dizerque o0 ponteiro grande
deu aproximadamente uma volta e meia, desta forma a leitura obtida é:

Leitura = 1,55 mm

Na medicdo ao lado, o ponteiro pequeno iniciou seu movimento no 6
parando entre os numeros 2 e 3, portando o ponteiro maior deu 3 voltas
completas que equivale a 3, 00 mm. Apds o ponteiro maior dar trés voltas
completas, ele se deslocou do zero até o traco do 78 que equivale a 0, 78
mm, portanto a medicdo ao lado é: Leitura = 3, 78 mm

Exercicios

Faca a leitura
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Subito

O subito é utilizado junto com um relégio comparador. A principal
finalidade do subito é assegurar uma medicdo precisa do diametro interno
dos cilindros. Além disso, a utilizacdo do subito também  possibilita
inspecionar aconicidade e a ovalizagdo. Essas dimensdes influenciam
consideravelmente o desempenho geral do motor e, consequentemente, seus
valores de servico sdo especificados de forma precisa. Portanto, € de
extrema importancia que o subito seja utilizado corretamente.

1 Reldgio comparador

2 Botao de parada

3 Escala de aplicacao

4 Espagador

5§ Batente mével

6 Parafuso de fixagao do batente mével

7 Batente fixo (ponta de contato do subito)

DISTANCIA
ESPECIFICADA

Introduza o comparador no cilindro
fazendo aleitura emtrés niveis: topo,
centro e base. Apés introduzir o subito
com o relégio comparador na peca a
ser medida, se o relégio parar no zero,
a medida da peca € a do micrémetro.

RELOGIO COMPARADOR

[P ]

Para se obter o diametro do cilindro, some a medida da saia do
pistdo com o valor encontrado no comparador. Considere o maior valor
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encontrado.

Conicidade e ovalizacéao

Para o calculo de MOTOR DE 4 TEMPOS MOTOR DE 2 TEMPOS
conicidade e ovalizacao,
utilizamos o0os mesmos valores
encontrados para medida do
diametro do cilindro.

Devemos indicar as
direcbes “ x” e “ y” no cilindro e,
medir nestas duas direcdes em
trés niveis diferentes, topo, centro
e base.

Para facilitar ocalculo daovalizacdo e aconicidade, usa-se atabela
abaixo como exemplo:

X Y Oval

T 0

C 0

B 0
Coni

Conicidade na direcdo “X”- obtivemos trés valores: 0,08 no topo; 0,09
no centro e 0,06 na base. Do maior valor desses trés, no caso 0,09, subtrai-
se o0 menor valor 0,06. Conicidade em “X” =0,09 — 0,06 =0,03 mm

O mesmo deve ser feito para a diregcdo “Y”. Conicidade em “Y” = 0,07
— 0,02 = 0,05 mm

Desta maneira obtivemos dois valores de conic idade, o valor que
devemos considerar € sempre 0 maior, pois 0 que interessa é saber a regiao
de maior desgaste do cilindro, entao:

Conicidade = 0,05 mm

Para se calcular a ovalizacdo iremos subtrair os dois valores
encontrados em cada nivel, topo, centro e base:

Ovalizacdo no 0,08 =
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Ovalizacdo no 0,09 =

Ovalizacdo na 0,06 =

Obtivemos trés valores de ovalizacdo, devemos considerar o maior
valor para comparar com o limite de uso do manual de servigos do modelo.

Ovalizacdo = 0,05 mm

Exercicios

Faca os exercicios abaixo:

A) Almim) imm)
Topo 54,25 54,20
Centro 2417 54,19
Base 54 20 54 20
Conicidade valizacéao
B) A(rrm) {rnm)
Topo 76,23 76,32
Centro 76,25 7627
Base 76,14 76,14
Conicidade Ovalizacéo
C) X m) Yimm)
Topo 50,05 50,02
Centro 50,16 50,11
Base 50,01 50,01
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Conicidade Ovalizacéo

D) Hmm) Yimmj
Topo 012 0,03
Centro 0,05 0,04
Base 0,01 0,09

Conicidade Ovalizacédo

Exercicios

Considere o limite de uso de 0,10 mm para Conicidade e Ovalizagéao:

A) Almm) Y{mm)
Topo 50,03 50,01
Centro 50,00 50,02
Base 50,04 50,00
Conicidade Esta dentro do limite de uso?
Sim () Nao ()
Ovalizacéao Esta dentro do limite de uso ?
Sim () Nao ( )
B) Almm) Yimmy
Topo Sliete 56 52
Centro 26 .50 26,51
Base 5661 56,60
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Conicidade Estd dentro do limite de uso?
Sim () Nao ( )
Ovalizacéo Esta dentro do limite de uso ? Sim () Nao
C) Almm) Y{mm)
Topo 0,05 0,03
_entro 0,02 004
Base 0,09 0,05
Conicidade Esta dentro do limite de uso?
Sim () Néo ( )
Ovalizacéao Esta dentro do limite de uso ? Sim ( )N&o ( )
D) Almim) Yimm)
Topo 010 0,07
Centro 0,03 0,10
Base 0,02 009
Conicidade Estd dentro do limite de uso?
Sim () Nao ( )
Ovalizacéao Esta dentro do limite de uso ?
Sim () Nao ( )
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NORMAS DE SERVICOS E ELEMENTOS DE FIXAGCAO

Use somente as ferramentas com medidas em milimetros ( sistema
meétrico) para efetuar servicos de manutencdo e reparos na motocicleta. O
uso incorreto de ferramentas ou de elementos de f ixacdo pode danificar a
motocicleta.

Para remover uma peca fixada com parafusos e porcas de
diversos tamanhos , deve- se comecar a desapertar de fora para dentro em
sequéncia cruzada, soltando primeiro os parafusos e as porcas de menor
diametro. Se desapertar primeiro os parafusos e as porcas de diametros
maiores, a forca exercida sobre 0os menores serd excessiva.

Os rolamentos de esferas sdo removido s utilizando as ferramentas
que aplicam forcas em uma ou ambas (interna ou externa) pistas de esferas.
Se aplicar a forca somente em uma pista, o rolamento sera danificado
durante aremocao, e devera ser substituido. Se aplicar a forca em ambas
as pistas de maneira igual, o rolamento ndo sera danificado durante a
remocao.

Al

Em ambos os exemplos danifica o rolamento BasicoD!

A | impeza do rolamento de esferas deve ser feita em solvente nao
inflamavel e em seguida seca- lo com ar comprimido. Aplique o ar
comprimido segurando as duas pistas de esferas para evitar que ele gire.
Se permitir o giro do rolamento, a alta velocidade gerado pelo jato de ar
pode exceder o | imite de velocidade do rolamento, causando assim dano
permanente.

Basec02
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Anéis eldsticos sdo instalados sempre com as bordas chanfradas
( laminadas) voltadas para a peca que esta | imitando. Dessa forma, a pressao
sobre o anel elastico serd exercida na area onde a borda do anel esta
paralela com a parede da canaleta. Se instalar incorretamente o anel eldstico,
exercera uma pressao sobre as bordas chanf radas ou laminadas que podem
comprimir o anel elastico e com a possibilidade de desaloja-lo da canaleta.

BORDAS
CHANFRADAS

Nunca reutilize o anel elastico, jaA que sua funcao normal é controlar a
folga da extremidade e desgaste com uso normal. O desgaste € critico
especialmente nos anéis elasticos que retém as pecas que giram como as
engrenagens. ApoOs a instalacdo do anel elastico, sempre gire - 0 em sua

canaleta para certificar-se de que ele esta assentado corretamente.

O comprimento dos parafusos pode variar para montagem de tampas
ou carcacas. Esses parafusos com diferentes comprimentos devem ser
instalados nas posi¢cdes corretas.

Se vocé tiver duvidas, coloque os parafusos nos orificios e compare
o comprimento das partes dos parafusos que estdo fora do orificio. Todos
os parafusos devem ter comprimentos expostos iguais.

Basienld

O aperto dos parafusos e porcas de diferentes medidas devem ser
feitos como segue:
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Introduza os parafusos e as porcas com a méao e, em seguida aperte
os parafusos e as porcas com as medidas maiores an tes dos menores.
Aperte- os em sequéncia cruzada de dentro para fora em duas ou trés
etapas, a menos que seja determinada uma sequéncia particular.

N&o utilize 6leo nas roscas dos parafusos.

Uma motocicleta é composta de varias pecas conectadas uma na out ra.
Diferentes t ipos e tamanhos de elementos de f ixacdo sao utilizados para
conectar essas pecas. Os elementos de f ixacéao rosqueados séo
indispensaveis como meio de f ixacdo ndo permanente, pois eles permitem a
remocao da peca sempre que for necessario.

Calculando de maneira aproximada, o diametro da rosca € o diametro
externo darosca macho ou diametro interno da parte mais baixa da canaleta
da rosca fémea.

O passo é a distancia deslocada num parafuso ou uma porca quando no
mesmo da-se uma volta completa.

Tipos de roscas

As roscas métricas especificadas pela Organizacdo de Normas
Internacionais (ISO) sao utilizadas nas motocicletas HONDA.

As roscas ISO mais comuns encontradas nos produtos Honda tem as
seguintes medidas de roscas e passos.

FEMEA (PORGA)

| .
Diametro Passo Diametro Passo ! T
3 0,5 12 1,25 \ | |
4 0,7 14 1,5 ol
5 0,8 16 1,5 MACHO E
6 1,0 18 1,5 (PARAFUSO) | ¢
8 1,2 20 1,5 ; ' 'g
10 1,2 —— PASSO — |

As medidas das roscas

As medidas das roscas sao representadas pelo didmetro da rosca
macho. A distancia entre os f lancos da cabeca sextavada representa a
medida da ferramenta aplicavel.

Nas motocicletas Honda, a medida do parafuso e a porca ¢é
representada pelo didmetro da rosca.
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DISTANCIA ENTRE
OS FLANCOS
—— DIAMETRO DA ROSCA MACHO
(MEDIDA DA ROSCA)

MEDIDA DA FERRAMENTA

A distancia entre os flancos

A distancia entre f lancos é a porcdo onde as ferramentas, como uma
chave, sé@o aplicadas. O tamanho da ferramenta aplicavel é determinada
por esta medida. A denominagcdo de uma chave f ixa 10 mm, por exemplo,
representa uma chave para ser utilizada em um parafuso com a cabeca
sextavada com a distancia entre flancos de 10 mm.

A tabela abaixo apresenta as medidas da distancia entre os flancos e
das roscas mais usadas nas motocicletas Honda.

Parte sextavada Distancia entre flancos (Diametro da
rosca)
X (passo)

8 5x0,8
8 6 x 1,0
10 6 x 1,0

)
12 8 x 1,25
14 10 x 1,25
17 12 x 1,25
19 14 x 1,5
o) O X L,U
6 8 x 1,25

BascoOh
8 10 x 1,25
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Marcas de Resisténcia dos Parafusos com Cabeca Sextavada

As marcas de resisténcia, que indicam o tipo de material, sdo visiveis
na cabeca de alguns parafusos. Os parafusos sdo classificados como
parafusos normais e parafusos de alta tensdo de acordo com os t ipos de
materiais utilizados. Durante a montagem, tenha cuidado para nao instalar
os parafusos de alta tensdo no lugar inadequado. Note - se que os parafusos
normais sdo apertados de acordo com o to rque padrdo, a menos que um
outro valor seja especificado, enquanto que parafusos de alta tensao
sempre possuem seus proprios valores de torque. Os parafusos SH 6 mm
sem a marca de resisténcia ( parafusos com flange de cabecga pequena com
a distancia entre flancos de 8 mm e o didmetro das roscas de 6
mm) sdo todos considerados parafusos comuns.

1 Marca Sem marca| "-" ou"+" 10 12
' 0
E N A 58 8,8 10,9 12,9
Iy ==
h\ @ Tensdo 50-70 80-100 100-120 | 120-140
kg/mm?2 kg/mma2 kg/mm2 | kg/mma2

MARCA DE Classificag&o Parafusos normais Alta tens&o
RESISTENCIA —

D

Os parafusos do t ipo DR ( cabeca abaulada), sem as marcas de
resisténcia ( parafusos f lange com a cabeca sextavada e com o orificio de
reducdo de peso) sdo classificados pelos diametros externos do f lange.
Tenha cuidado quanto ao local de instalacdo e o torque dos parafusos de
alta tensao, pois eles tem as mesmas distancias entre os f lancos com o0s
parafusos normais, porém, os diametros dos flanges maiores.

CABECA ABAULADA
C | PARAFUSO PARAFUSO
NORMAL DE ALTA
TENSAOQO
PARAFUSO
TlPD DR Bazicall

Os parafusos UBS pertencem a categoria dos parafusos de alta
tensdo. Eles podem ser reconhecidos pela estria sob a cabeca. Os
parafusos UBS podem ou néo ter as marcas de resisténcia. Além disso,
esses parafusos s&o estruturados de tal maneira q ue nédo afrouxam
facilmente, devido a ligeira inclinacdo de 5 a 60’ na base do flange.
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TIPS "E”

Os parafusos “TORX” possuem duas configuracdes: o TORX interno que
é classificado como tipo “T”, e o TORX externo que é o tipo “E”, conforme
pode ser observado na figura abaixo.

7

O UBS

N

m
Lrp)
i
Y
=

A tabela abaixo mostra a representacdo do tamanho do alojamento e o

diametro da rosca,
muitas vezes usados nas motocicletas Honda.

Diametro da rosca Tamanho do alojamento

Tipo "T" Tipo "E"
4 (m pn20 | - E8 (porca)
45 T20 | e
| o) EO E10
T30 ES E12
T4U0 EIU E16
T5U EIZ E18
A 3y

Tem um tipo “T” TORX especial que tem uma projecdo na base do furo.

Este tipo de parafuso TORX é usado em partes que ndo sdo desmontadas

(ex: instalacdo do sensor do carburador).

Para remover e instalar este t ipo \
especifico ( com a ranhura para 0
ressalto) uma chave TORX é
recomendado. Tenha cuidado, as pecas
que utilizam este pa- rafuso TORX tipo b

“ T” especial, basicamente ndo deveréo
ser removidas ou é recomendado ajus -
tes na reinstalacéao.

RESSALTO
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CT (parafuso combinado) geraa rosca fémea
guando ele €& rosqueado
dentro do furo piloto sem rosca. ROSEA BAlA

ROSCA COMUM

A parte inferior do parafuso
CT tem a vantagem de combinar a
rosca comum com a rosca baixa.

Quando o parafuso CT é rosqueado dentro do furo piloto sem rosca, o
parafuso faz a rosca

fémea por deformacdo na parede do furo. Poucos cavacos e aparas sao
produzidos neste processo, o qual é diferente do rosqueamento por uma
maquina.

A rosca permanece na pec¢a apos o parafuso ser removido.

APOS DEFORMAGAO
PLASTICA

e e
e et e,

PARTE DE INTRODUCAO

—— METADE INFERIOR DO PARAFUSO
(COMBINACAO DE ROSCA COMUM
COM ROSCA BAIXA

METADE SUPERIOR DO
PARAFUSO (ROSCA COMUM)

Quando o parafuso CT necessitar de troca, use um novo parafuso CT
ou um parafuso comum genuino Honda ( comprimento 1). N&ao utilize um
parafuso comum com comprimento I.

-
PARAFUSO CT
-
PARTE DE _
INTRODUGAD
PARAFUSO
£OMUM

[
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Forcas de Aperto

Quando duas ou mais pecas sdo conectadas por um parafuso, suas
conexdes ndo devem ser afetadas por forcas externas e nao podem haver
folgas entre as pecas que sdo apertadas uma contra a outra. Chamamos de
forca de aperto apropriada, quando a forca de aperto for suficiente para
que as pecas fixadas realizem suas func¢bes pretendidas.

A reducdo da forca de aperto (forca de aperto inicial) com o passar
do tempo, causada pelas forcas externas ou vibracdes durante o uso é
chamado de “ afrouxamento de parafusos”. Mesmo quando a forca de ap erto
inicial do parafuso estiver correta, com o uso pode afrouxa - lo e ocasionar
danos nas pecas. Como uma medida preventiva contra o afrouxamento do
parafuso, o reaperto deve ser executado ap6s um certo periodo de tempo.
O aperto periddico dos raios das rodas é um exemplo dessa operacéao.

F: FORCA DE APERTO
k77 f: FORCA AXIAL DO
‘ PARAFUSO

F=f

As forcas de aperto corretas sdo determinadas de acordo com a
resisténcia do parafuso, a resisténcia das pecas fixadas e a intensidade
das forcas externas. O aperto deve ser executado exatamente de acordo
com sua especificagcdo, principalmente nos pontos importantes. Se apertar
o parafuso de f ixacdo da capa da biela com uma for¢ga maior do que o valor
correto, por exemplo, ira deformar a peca fixada (capa da biela) tornando o
filme de 6leo menor do que o especificado, 0 que causara o engripamento
no rolamento. Uma forca de aperto FILIE OE LE0
insuficiente, por outro lado, pode
afrouxar as porcas ou a capa da
biela e pode soltar- se durante o
funcionamento do motor, causando
sérios danos ao motor.

-
i

BROMZINA j

RECUGAD DO
FILME OE OLED

—

\

CAPS D8 BELA, ARWORE DE MaNNWELAS
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o uso de umtorque de aperto pré determinado € o método mais comum
de controlar a tenséo dos elementos de fixagéao.

Deve-se observar que, esse método de controle usando os valores
de torque, a tensdo axial é proporcional ao torque sob certas condigcdes.
Em outras condicOes, esta tensdo axial varia mesmo quando os parafusos
sao apertados com o mesmo valor de torque.

SECO QUEROSENE OLEO

(u=0.35—0.54) (£=0.22—-0.34) (u= 0.09-0.14)

FaaseM

O desenho acima mostra que o coeficiente de atrito diminui quando
tem aderéncia de 6leo na parte rosqueada do parafuso. De um torque de
aperto aplicado nas roscas secas, de 88 a 92% €& consumido pelo atrito do
f lange e da superficie rosqueada, e, somente de 8 a 12% ¢é transformado
efetivamente em tensdo axial. Essa porcentagem de transformacdo em
tensdo axial aumenta na medida em que o atrito diminui. Isso quer dizer
que, gquanto menor for o atrito, maior serd a tensado axial.

Nota
E muito importante aplicar 6leo nas roscas do parafuso quando houver
instrucdo para fazé-lo no manual de servigcos especifico.

Afrouxamento dos Elementos de fixagao

Certas areas de uma motocicleta estdo sujeitas
asrepetidas e severas forgas externas. PARAFUSOS ESPECIAIS
Parafusos especiais, com uma @ gl
alta porcentagem de capacidade de ,
deformacdo elastica, s&o usados _ ;
para estas areas. j \

Instalacdo de parafusos ) ="
comuns nestas areas com requisitos "
especiais podem provocar o
afrouxamento ou ruptura nos
parafusos. Portanto, € importante identificar esses parafusos especiais e
suas posicdes de instalacdo onde esses sao indicados.
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Limpe completamente 0s ot
parafusos, se houver qualquer — |:> T
sujeira  em qualquer parte do
parafuso.

CBJETOE EETRANHDS

Instalacdo de parafusos com sujeira ou outros objetos nas roscas do
parafuso ou da porca resultarA em uma tensdao axial incorreta, mesmo
empregando o torque de aperto correto.

Ao desprender a sujeira ou outros objetos de vido a vibracdo e
atuacdo mutua das pecas fixadas, o parafuso ira se afrouxar rapidamente.

Arruela de pressédo (Tipo fendido convencional)

z

Quando a arruela é comprimida sob pressao pela superficie da porca,
a elasticidade da mola e as bordas da extremidade doanel impedem o
afrouxamento.

E aplicado em varios pontos
do chassi T
Parafusos incorporados com .
as arru(elas também séo dpisponiveis). ::/ // ‘;E?‘é@;‘sﬁo
f/'. /A .
Precaucéo
Nao utilize as arruelas de pressao que PORCA

perderam sua elasticidade ou
estdo deformadas ou excéntricas.

Um torque excessivo SETJL#{%L;SAO
abrira ou deformara a arruela AHHUELA
tornando-a sem efeito. L LISA

Use um tamanho adequado "M “V/
para o diametro da rosca ou pontos / S
sextavados.

Quando utilizar com a arruela | isa, coloque sempre a arruela de
pressao entre a porca e a arruela lisa.
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Porca auto travante

Esta é uma porca com uma
placa de mola na  sua parte
superior. Esta placa de mola
pressiona as roscas, dificultando
o afrouxamento da porca. Este
t ipo de porca pode ser reutilizada
apo6s a remocao. Baneers

E aplicado nos pontos importantes do chassi: porcas do ponto de
articulacdo do PRO-LINK, porcas dos eixos, etc.

Precaucéo

Evite utilizar as porcas com as placas de molas deformadas ou
danificadas.
A cabeca do parafuso ou do eixo deve ser fixada durante ainstalacdo e a
remocdo da porca, devido a resisténcia da placa de mola contra o parafuso.
Se o comprimento do parafuso for muito curto, a parte daplaca de mola da
porca ndo encaixara completamente nas roscas.

Combinacdo de duas porcas

A contraporca, aplicada a
porca de ajuste pelo lado de fora,
exerce pressdo contra a porca de
ajuste, impedindo assim 0
afrouxamento.

CONTRA PORCA

E aplicado nos ajustadores
da corrente e ajustadores dos cabos -

PORCA DE AJUSTE Fuisi s34

(Elas sdo usadas também para instalar ou remover 0s
prisioneiros).

Precaucéo

Segure a porca de ajuste firmemente e aperte a contraporca.
Qualquer tentativa de afrouxar as duas porcas (porca de ajuste
e contraporca) simultaneamente danificard as roscas das porcas.
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Arruela conica de presséo

A superficie da porca exerce DL PRESSAC

a pressédo sobre a arruela conica e a
reacdo da mola pressiona a porca para
impedir o afrouxamento.

E aplicado nos pontos importantes
da parte interna do motor: porca trava da
embreagem, porca trava da engrenagem
priméria, parafusos do pinhé&o, etc.

Precaucéo

A instalagcdo incorreta diminui a eficiéncia da trava. Instale as arruelas
cOnicas sempre com suas marcas “ OUT SIDE” voltadas para fora. Se ndo possuir a
marca, monte a arruela conica de pressdo conforme mostra a ilustracdo acima.

Nao utilize se ela estiver deformada ou danificada.

Quando utilizar uma porca chanfrada somente de um lado, instale a porca
com o lado chanfrado voltado para a arruela cbnica como mostra a ilustracdo ao

lado.
— \
E

CONTRA
PORCA

- A———

' \="/
BORDA CHANFRADA

Basico2d

Placa de Trava com Lingueta

Dobre as linguetas (garras) sobre
a face plana ou na ranhura da porca
para travar a porca ou a cabeca do
parafuso.

E aplicado nos pontos importantes
da parte interna do motor e seguranca do
chassi: porca
trava da embreagem, porca do
rolamento superior da coluna de direcéo,
porcas da coroa, etc.
Precaucéo

Certifigue-se de que a lingueta esteja travando corretamente a porca.
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As operacOes repetidas de dobrar/desempenar danificara a lingueta.
Substitua a placa de trava por uma nova sempre que ela for removida.

Alinhe a | ingueta com a porca perfeitamente quando o torque correto é
aplicado, ou entdao a porca deve ser apertada um pouco mais até alinhar com a
lingueta.

Nao alinhe a porca com a lingueta da trava com o torque menor do que o
especificado.

-,
\C g J
"\."r"

ERRADO

Porca castelo

Introduza a cupilha pelo orificio do
parafuso e pela ranhura da porca par:
travar a porca.

E aplicado nos ponfgs
importantes de seguranca do chassi:

porca do eixo e bragco de ancoragem do ~
e

freio.

Precaucéo

As operacdes repetidas de dobrar/desempenar danificam as cupilhas.
Sempre utilize uma cupilha nova durante a montagem.
Aperte a porca até o torque especificado. Em seguida alinhe o orificio do
parafuso com a ranhura da porca apertando a porca um pouco além do
torque especificado. Nao alinhe o orificio do parafuso e a ranhura da porca
com o torgue menor do que o especificado.

ERRADO

Niwzndd

Dobre as cupilhas como mostra a figura ao lado.

@

CERTO 4 ERRAGO
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Pino trava/cupilha

Introduza o pino trava ou a =g CUPILHA

cupilha no orificio do parafuso

. [g %PINDTRM’A
para evitar que a porca se e
afrouxe. E aplicado nos pontos ..' o Pt
. ey o
importan ran ; -
po t.a tes de sggu anca do ;,N;:, . : Py
chassi: vareta do freio. £L17 1 ez

Precaucéo

As operacOes repetidas de dobrar/ desempenar danificam as cupilhas.
Sempre utilize uma cupilha nova durante a montagem. Entre tanto, o0 pino
trava pode ser reutilizado. Substitua o pino trava por um novo se ele
deformar ou danificar.

Quando utilizar uma cupilha ou pino trava nos componentes da roda
ou da suspenséo, instale o pino com a cabeca voltada para a dianteira da
motocicleta. Se instalar a cupilha ou pino na dire¢do contraria, 0s pinos
podem ser dobrados e eventualmente quebrados, desprendendo - se da
motocicleta devido o impacto com outros objetos estacionarios ou com as
pedras atiradas. Certifigue- se que as cupilhas estejam dobradas
corretamente como mostra a figura abaixo.

Coloque a cabeca do pino em qualquer posicdo dentro da faixa “ A”
mostrado abaixo.

—&= DIANTEIRA

Iy
i
I
u

CERTO ERRADO

Biésicods

Porca trava com lingueta SONTO DE TRAVA

Alinhe a | ingueta da porca com a
ranhura do eixo e dobre a lingueta para
dentro da ranhura.

E aplicado nos pontos importantes
da parte interna do motor: porca trava —
do cubo da embreagem, Ilimitador do
rolamento da roda, posicionador de —
marchas, etc.
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Precaucéo
Durante a montagem, desempene a lingueta antes de soltar a porca.

Substitua a porca se a dobra anterior da | ingueta alinhar com a
ranhura do eixo apos o aperto da porca até o torque especificado.

Depois de apertar a porca até o torque especificado, dobre a lingueta
da porca batendo- a levemente para dentro da ranhura do eixo. Certifique- se
que a lingueta da porca ocupa pelo menos 2/3 da profundidade da ranhura.

Trava quimica

Aplique trava quimica nas roscas do
parafuso para evitar o afrouxamento.

E aplicado nos pontos rotativos da
parte interna do motor, os pontos que se
afrouxarem podem entrar em contato
com as pecas giratorias: parafuso da
bobina do estator, parafusos do | imitador
derolamento, parafuso do
posicionador de marchas, parafusos
Allen do amortecedor dianteiro,
parafusos do disco de freio, etc.

Precaucéo
Aplicacdo de trava quimica aumenta o torque de desaperto. Tenha
cuidado para nao danificar o parafuso durante a remocao.

Antes de aplicar a trava quimica, | impe completamente o éleo ou
residuos de adesivo que permanecem nas roscas e seque- as
completamente.

Aplicacdo excessiva de trava quimica pode danificar a rosca ou
guebrar o parafuso durante a remocdo. Aplicando uma pequena quantidade
na extremidade das roscas do parafuso, a trava quimica serd distribuida
totalmente ao rosquear o parafuso.

ARREFECIMENTO DO MOTOR
Arrefecimento a ar

O arrefecimento desse tipo de cilindro é feito através de suas aletas,
gue aumentam a area de troca de calor com o ar que é recebido frontalmente
pela moto. Nesse caso, a propria mistura ar / combustivel também ajuda em

seu resfriamento.
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Arrefecimento a agua

O sistema de arrefecimento por | iquido mantém a temperatura do
motor em condi¢cbes ideais e a0 mesmo tempo impede o aquecimento e
resfriamento excessivos. O | iquido de arrefe cimento é enviado ao
sistema por meio de uma bomba de &gua. O calor de combustdo €
absorvido pelo | iquido de arrefecimento durante sua passagem pelas
mangueiras de 4gua e da camisa de agua em redor do cilindro e cabecote.
O |l iquido de arrefecimento passa pelo radiador através do termostato e
pela mangueira superior do radiador. O [|iquido de arrefecimento
quente é resfriado pelo ar durante a passagem pelo radiador e retorna para
a bomba d’agua através da mangueira inferior do radiador.

Fluxo do sistema:
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ARREFECIMENTO DO MOTOR

Liquido de arrefecimento

O liguido de arrefecimento é composto de 50% de etileno glicol e 50%
de a4gua destilada.

A funcédo do etileno glicol é aumentar a temperatura de ebulicdo
para que nao se forme bolhas de ar no interior do sistema. Ele também
possui a funcdo de nado deixar congelar o | iquido de arrefecimento dos
motores em alguns paises em que a temperatura é muito baixa.

Além disso ele possui alguns elementos lubrificantes que impedem
gue partes metalicas internas sejam enferrujadas.

Periodo para troca : 2 anos ou 12.000 km

LUBRIFICACAO DO MOTOR
Funcdo do Oleo do Motor

* Reduzir o Atrito

Sem o 6leo, as pecas moveis de metal irdo apresentar atrito entre si.
Esse atrito ira provocar o desgaste das pecas e a formac¢c do de calor. Uma
pelicula de 6leo entre as pecas de metal evita o atrito e o desgaste.

* Vedar

O Oleo ajudar a vedar os gases. A pequena folga ao redor do anel do
pistdo esta preenchida com éleo para assegurar a vedacao.

* Arrefecer

O 6leo esfria o pistdo e os mancais. O 6leo elimina o calor dessas
pecas e o leva para o coletor.

* Limpar

O o6leo remove a sedimentacdo, a goma e alguns depodsitos de carvéo,
ajudando o motor a manter-se limpo.

* Evitar corroséo

O Oleo protege a superficie das pecas de metal, evitando a formacéo
de ferrugem.

* Periodo de troca : Consultar tabela de manutencdo conforme o
modelo.

Trajeto forgado
pela pressao

— Trajeto de
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Valvula, Mola oo x ;
da Valnla - e
_ Controle de Oleo
Filtro
I de Oleo Bronzinas
_ 1 da Biela
Transmissao
Bﬂfflbﬂ Valvula
dei]leo ' de Alivio
Tela do Filtro de Oleo

A S | { S |
Reservatério de Oleo (Cérter)

RODAS / PNEUS

Pneu com Camara

Esse tipo de pneu utiliza camara de ar dentro da carcaca do pneu.

Por isso o ar escapa instantdneamente do pneu quando um prego ou
outro objeto pontiagudo perfura o pneu e a camara de ar.

BANDA DE RODAGEM
—

CAMARA
DE AR
LINHA DO } FLANCO
1 To R N !
TALAD )
VALVULA DA

CAMARA DE AR
PNEU COM CAMARA

Pneu sem Céamara
Os pneus sem camara tém uma camada de borracha (revestimento
interno), que esta colocada
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por dentro para impedir a saida do ar. Esta atua como camara de ar e
possui também uma area de reforco no taldo que juntamente com o0 aro
especial dispensa o uso de camara de ar.

O revestimento interno tem espessura suficiente para ndo precisar

esticar-se como a camara
de ar. Mesmo quando um prego penetra o pneu, o orificio ndo aumenta
de dimensdo, mas pelo contrario, fecha - se em torno do prego impedindo o

vazamento de ar.

BANDA DE RODAGEM
REVESTIMENTO — 3
INTERNO : E

LINHA DO | '
ARO
TALAO N\ ...

VALVULA
DO ARO

PNEU SEM CAMARA

Referéncias de Montagem

Os pneus geralmente
possuem um circulo como
referéncia de montagem, este
circulo deve ser montado alinhado
com a valvula do aro.

Referéncia do pneu

. . . . Seta de referéncia
Além disso, possui também

uma seta que indica que o pneu
deve ser montado no sentido
correto de rotacéo.
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Nomenclatura do Pneu

{Indicagdo em sistema métrico)

170060 B 18 73 H

T
Largura da banda de LC@::Iiga de lmite
rodagem: 170 mm de velocidade
Relagao de altura codigo de
Banda de rodagem = 80% carga maxima
Diametro do aro:

18 polegadas

Marca da indicacio radial

Cdédigo de limite de velocidade
(J)

100 km/ h

max. ( N)

140 km/ h

méax. ( P)

150 km/ h

méax. ( S)

180 km/ h

méax. ( H)

210 km/ h

max. (V)

240 km/ h

max.
(ZR) acima de 240 km/h

Armazenamento

Para armazenagem correta dos
pneus, mantenha sempre na posigcao
vertical utilizando um espacador ou
papel grosso nos talées dos pneus.

Para estocar um pneu que
sera reutilizado, regule a pressdo de

ar para a metade da pressado de uso.

N&o deixe os pneus empilhados ou
encostados uns nos outros.

Os pneus nédo devem ser estocados:
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SAPATA

- Em locais com alta temperatura

- Proximos ao local de ativacdo de
baterias

- Em locais com incidéncia de luz solar

- Em locais umidos ou molhados

- Por longos periodos

4 EXCEMTRICO

SISTEMA DE FREIOS

SECUNDARLA

Os sistemas de freio das motocicletas como praticamente todo sistema
de f reio, dissipa energia cinética do veiculo transformando - a em energia
térmica através do atrito.

Freio a Tambor

A sapata que esta posicionada na parte dianteira do excéntrico
em relacdo ao sentido de rotacdo é chamado de sapata principal. A sapata
posicionada na parte traseira é conhecida como sapata secundaria.

A sapata secundaria, por sua vez é empurrada pela forgca de rotacéo
do tambor e produz uma forga de atrito menor do que a for¢ca que recebe.

Nota

Substitua as sapatas do freio sempre aos pares.

No caso de reutilizacdo das sapatas do freio, faga uma marca no lado
de cada sapata antes da desmontagem para serem instaladas na posigcao
original.

Freio Hidraulico

Fluido de Freio

As designacdes DOT 3 e DOT 4 especificam a capacidade do fluido
de f reio para resistir ao calor sem ferver. Quanto maior for o numero, mais
alto serd o ponto de ebulicdo. E necesséario que o fluido de freio tenha um
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ponto de ebulicdo elevado, de tal maneira que o f luid o ndo ferva dentro da
tubulacédo do freio em consequéncia da elevacdo de temperatura dos discos
do f reio ou dos componentes. Se o f luido do f reio ferver, havera uma perda
drastica da forca de frenagem por causa das bolhas de ar que se formam
dentro da tubulacédo do freio.

O f luido de f reio deve ser substituido a cada dois anos ou de acordo
com a quilometragem estipulada na tabela de manutencdo. Esta troca é
necessaria porque o f luido de f reio é hidroscépico, ou seja, ele tem a
capacidade de absorver umidade. A umidade forma- se mesmo dentro do
sistema vedado. A umidade que penetra no f luido do f reio contamina o
sistema de f reio e reduz o ponto de ebulicdo do f luido. Além disso, a
umidade corroi os cilindros e pistdes do f reio, provocando danos ao
retentor e vazamentos.

Freio a Disco

No caliper de impulso simples, ambas as pastilhas pressionam o

disco de freio através da reacdo do garfo deslizante do caliper. O
caliper desse t ipo, com um pistdo, € comum nas motocicletas Honda mais
antigas. Os modelos mais modernos utilizam o tipo de impulso simples,
mas com dois pistdes (ambos no mesmo lado).
CALIPER DE IMPULSO
SIMPLES

GARFO

PASTILHA
FING DESLIZANTE

As pastilhas de f reio retangulares foram introduzidas para aumentar a
area de contato da pastilha contra o disco. Mas verificou - se que esse tipo
de pastilha ndo pressiona o disco uniformemente, de tal maneira que a forca
de f renagem nédo é tdo eficaz como poderia ser. Por isso foi introduzido o
caliper de duplo pistdo que possa assegurar uma forga de f renagem maior e
uma pressao uniforme contra as pastilhas de f reio. Alguns calipers de duplo
pistdo possuem pistdes de tamanhos diferentes para equilibrar mais a forca

de f renagem e nesse caso, 0 pistdo secundario é maior do que o pistao
primario.
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DIAMETRO EFETIVO DO DISCO
DISCO DO FREIO

CALIPER DE _
DUPLO PISTAQ

CALIPER DE
UM PISTAO
Sangria de ar
A sangria de ar deve ser
efetuada no sistema hidraulico VALVULA DE SANGRIA
quando este tenha sido
desmontado ou nao sentir

resisténcia na alavanca ou pedal.

Para a sangria do ar, acione
a alavanca do freio e depois abra
a valvula de sangria 1/4 de volta MANGUEIRA
~ ALAVANCA | TRANS-
e feche- a. Ndo solte a alavanca de DO FREIO |PARENTE
f reio ou pedal enquanto a valvula
de sangria estiver aberta.

Solte a alavanca de f reio lentamente e espere alguns segundos até
atingir o final do curso.

Repita os procedimentos anteriores até que as bolhas deixem de
aparecer no f luido na extremidade da mangueir a. Aperte a valvula de
sangria.

SUSPENSAO DIANTEIRA

Os sistemas de suspensao dianteira telescOpica sdo compostos de um
par de cilindros internos e externos do garfo que articulam telescopicamente.
Dentro de um conjunto de cilindros de cada lado existe u ma mola e um
sistema de amortecimento de 6leo. Alguns sistemas utilizam um amortecedor
de cartucho dentro dos cilindros externos dos amortecedores.

Basicamente, o 6leo controla a tendéncia natural da mola a continuar o
seu movimento de repercussdo com in tensidades decrescentes em ambos os
sentidos depois de ser acionada pelas forgcas externas. O 6leo é forcado a
circular em cada amortecedor através de uma série de pequenos orificios,
isto separa de fato a combinacdo motociclista/ motocicleta das
caracteristicas indesejaveis da mola e das varia¢gdes de altura na superficie

do trajeto.
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A suspensado conecta as rodas da motocicleta ou veiculo ao chassi, a
mola absorve o choque e o amortecedor hidraulico reduz o efeito de oscilagao
das molas.

O amortecedor absorve os esforcos de compressdo da suspensao e
controla os efeitos de extensdo da mola. Pode - se dizer que na compressao
0 amortecedor trabalha junto com a mola, auxiliando na for¢ca de reacgéo.
Na distencdo, o amortecedor exerce mais forca para atenuar os esforgos
de distencdo da mola. O controle do amortecedor é exercido tanto na

compressdao como na distensdo da mola. Por isso é chamado de dupla -
acdo. Os componentes basicos da suspensao sdo a mola e o amortecedor.

A maioria das molas dos amortecedores dianteiro é do tipo combinada,
ou seja, a mola apresenta variacdo na distancia entre seus elos, isto da uma
caracteristica de acdo progressiva as molas. A montagem correta deste tipo
de mola deve ser observado no manual de servicos do modelo.

[Wola ' | AMCATE-DY

— LGEDOA | SUSPENSAN
Garfo Telescdpico

O garfo telescOpico serve como estrutura do chassi do veiculo, como
meio de movimentar o veiculo e como suspensao dianteira.

Quando os cilindros do garfo se movimentam telescopicamente no
curso de compressao, o 6leo da camara B flui através do orificio pelo tubo
do garfo para a camara C, enquanto que o Oleo da camara B empurra a
valvula | ivre e sobe para a camara A. A resisténcia desse f luxo do d4leo
absorve o choque na compressao.

Quando o garfo chega proximo a compressdo total, o dispositivo
cOnico de vedacdo do Oleo entra em acdo para impedir hidraulicamente que
o garfo chegue até o final do curso.

No curso de expansado, o 6leo da camara A passa através do orificio
da parte superior do pistdo do garfo para a camara C. Aqui , a
resisténcia resultante serve como for¢ca de amortecimento e controla a
tendéncia da mola voltar rapidamente.

A mola de batente absorve o choque dos cilindros externos, dilatando -
se para fora. Neste momento, o 6leo da camara C f lui através do orificio da
parte inferior do pistdo para a cAmara B.
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EXPANSAQ

RETENTOR DE OLEO

esta bate em um obstaculo, ele ainda permite soltarmos as maos do
guiddo e a roda permanecer direcionada.

Pouco avanco: torna a direcdo insegura e instavel.
Avanco excessivo: torna a direcdo pesada.

Nota

A troca do Oleo da suspensdo deve ser feita conforme tabela de
manutencdo do manual de servicos. O o6leo velho além de conter
impurezas, perde a viscosidade causando aumento de velocidade de
retorno da suspensao.

Caster e Trail

Céaster é o angulo formado entre
o prolongamento da coluna de
direcdo e a | inha vertical que passa
pelo eixo da roda dianteira.
E expresso em graus.
O caster mantém a estabilidade
direcional. Quanto maior é o angulo
de caster, maior é a estabilidade
direcional em | inha reta, porém,
mais esforco é necessario para virar
0 guiddo em curvas a baixa
velocidade e o raio de giro torna - se
maior.
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Trail é a distancia entre o ponto da prolongacdo do eixo da coluna de
direcdo que toca o solo ( ponto de apoio imaginario) e a perpendi cular
baixada do centro da roda ( ponto de apoio real da roda). E expresso em
milimetros. O trail mantém a direcdo em terrenos acidentados. E este
avanco da roda dianteira que mantém a roda alinhada quando

SUSPENSAO TRASEIRA

Os sistemas de suspe nsdo traseira com braco oscilante
proporcionam conforto e boas caracteristicas de tracdo e controle da
motocicleta. A utilizacdo da articulacdo dianteira do braco oscilante como
ponto de apoio e de f ixacdo do eixo traseiro na extremidade posterior do
braco permite que a roda responda rapidamente as variacfes da superficie
da pista.

A configuracdo basica da suspensao traseira com braco oscilante pode
ser dividida em algumas categorias, dependendo do numero de amortecedores
e do tipo de braco oscilante utilizados.

Principio de operagdo do amortecedor hidraulico.

A funcdo primaria dos amortecedores da suspensdo consiste em
controlar a energia natural de expansdo das molas da suspensdo, de tal
maneira que se possa manter a propulsdo e o conforto na con ducdo. O
amortecedor hidraulico controla a acdo da mola, forcando o o6leo a f luir
através de um conjunto especifico de orificios do pistdo do amortecedor,
gquando a combinacdo mola/ amortecedor exerce a forca de compressdo e
extensdo. A resisténcia ao movimento do pistdo do amortecedor, que é
criada pelo 6leo que circula dentro do amortecedor controla a forgca da mola,
variando a passagem pelo qual o é6leo é forcado a compensar 0os cursos de
compressao e de expansao, pode- se obter assim as taxas de amortecimento
desejadas.

No curso de compressdo o Oleo é forcado a passar através de varios
orificios de amortecimento de grande capacidade, de modo que a roda possa
responder rapidamente as variagdes do terreno. Como a roda € | ivre para
mover- se rapidamente, a altura média de percurso da maquina nao sera
alterada.

A resisténcia resultante da Quando a roda
passagem do oleo através do encontra um
orificio reduz a forga de ressalto.

CURSO DE ) COMmMpressan,

COMPRESSAQ

CILINDRO HASTE

EXTERNO l@/ RETENTOR DE OLEO

== GUIA DE TRAVA

VALVULA
DO PISTAO

CILINDRO
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No curso de extensdo a forca das molas comprimidas € menor,
forcando o 6leo do amortecedor a passar por orificios de amortecimento
menores ou em menor namero. As caracteristicas proprias de
amortecimento permitem que a suspensdo se estenda rapidamente,
suficiente para encontrar o proximo impacto, porém ndo tdo rapidamente
para balancar a motocicleta com esses golpes.

A RODA ENCONTRA

EXTENSAO I UM BURAGO.

=9

A resisténcia O
resuitante da passagem do
oleo através do orificio cria
uma forga de amortecimento
no curso de expansao

Suspensdo Convencional com dois Amortecedores/Molas

No t ipo convencional, 0s
amortecedores sustentam a parte
posterior do chassi apoiados na
extremidade do garfo traseiro.

Atualmente, esse t ipo de
suspensao é encontrado
principalmente em motocicletas de
baixa cilindrada devido a

simplicidade de instalacéo,

Ao numero reduzido de componentes necessarios e a economia basica do
sistema.

Suspensdo de Ac¢cado Progressiva “PRO-LINK”

A suspensdo traseira “ PRO- LINK”, é constituida por um conjunto de
bracos oscilantes que se movimentam junto com o garfo traseiro, formand o
um sistema de suspensdo com efeito progressivo.
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O amortecedor estd posicionado sob o assento.

A extremidade superior é f ixada ao chassi e a extremidade inferior
ligada aos bracos oscilantes presos ao garfo traseiro e ao chassi da
motocicleta. O movimento caracteristico da suspensdao traseira PRO -LINK ¢é
a mudanca na proporcao entre o curso do eixo traseiro e o curso do
amortecedor, ou seja, o0 movimento do amortecedor aumenta

progressivamente na medida em que aumenta o curso do eixo traseiro.

Como a distancia do curso do eixo aumenta, a velocidade do pistao
do amortecedor e a forga de amortecimento aumentam progressivamente.
Assim, essa suspensao é caracteristicamente macia em seu curso inicial,
para que pequenas irregularidades da pista sejam absorvidas
adequadamente, e proporciona progressivamente uma maior resisténcia
para evitar que a roda n&o perca contato com o0 solo na compresséo
total quando um obstaculo maior é encontrado.

Essa disposicdo proporciona a suspensdo um curso maior em relac o
a compressdo do amortecedor, proporcionando assim maior controle para
gue a suspensdo apresente um melhor desempenho. Ela também possibilita
que o peso do conjunto do amortecedor/ mola seja centralizado de forma
mais compacta, proximo do centro do chassi.

~ FUNCIONAMENTO NORMAL

COMPRESSAQ TOTAL
COMO O CURSD A E
SEMPRE O MESMO,
AUMENTA-SE O CURSO B

o 2 -3
H® : “:«‘5’ ¢
C) = . ] 2 - ®
O-LINK . |/ PRO-LINK | @

Os amortecedores
hidraulicos podem ser
encontrados fixos nas

motocicletas de dois modos, com
o0 tubo reservatério voltado para
baixo ou para cima (invertido).

MONTAGEM MONTAGEM
INVERTIDA DIREITA

A montagem do amortecedor em posicao invertida; haste para
baixo e tubo reservatorio para cima reduz o peso suspenso.
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Tipos de Amortecedores

Alguns modelos de amortecedores possuem gas nitrogénio no interior
do cilindro ou em um reservatorio para evitar a formacdo de espuma no o6leo.

Amortecedor Tipo Emulséo

AMORTECEDOR

TIPO EMULSAD
Nos amortecedores tipo Emulsédo, o nitrogénio

€ colocado diretamente no interior do cilindro.
Alguns amortecedores desse tipo possuem um
separador na camara de gas que impede que

0 gas se misture com o 6leo.

Amortecedores Tipo Decarbon

SEPARADOR

AMORTECEDOR PISTAO LIVRE

Nestes amortecedores 0 TIPO DECARBON

nitrogénio é separado do o6leo por
um pistao f lutuante que atua como
diafragma.

Deste modo, o d6leo pode
passar pelos orificios da valvula
de amortecimento sem
interferéncia com gas.

FLUTUANTE

Amortecedor com Reservatoério Externo de Gas

Os amortecedores equipados com
reservatdério externo de gas constituem
uma variacdo do modelo Decarbon.

Permitem que o 6leo se mantenha
em uma temperatura constante,
proporcionando  maior eficiéncia de
amortecimento devido também ao
aumento na capacidade de 6leo. Um
diafragma é instalado no reservatério de

gas para separar o nitrogénio do dleo.

AMORTECEDOR COM RESERVATORIO
DE GAS EXTERNO

CAMARA D
GAS

Tipos de Ajustadores da pré-carga das Molas
O ajustador altera o comprimento da mola e sua pré-carga inicial.
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Existem varios tipos de ajustadores: o preestabelecido, o mecéanico e os
t ipos mecéanico e hidraulico com controle separado. Todos eles ajustam o
comprimento da mola.

O ajustador preestabelecido inclui os tipos came e tipo porca e contra-
porca.

Tipo Came

O ajustador consiste de

um anel dotado de rebaixos que AJUSTADOR TIPO CAME
sdo posicionados de encontro a

um batente ou par de batentes no

corpo do amortecedor. A pré-

carga da mola pode ser ajustada

em até 7 posicdes, dependendo

do WV

MACIA < = RIGIDA

t ipo de amortecedor, de
acordo com as condicbes de
carga, conducao e da pista.

Tipo Porca e Contra-Porca

A pré- carga da mola ¢é
ajustada movendo- se a porca do
ajustador para comprimir ou
distender

a mola. Estabelecida a pré-
carga da mola, aperta- se
contraporca para impedir que a
porca de ajuste mude de pos icao.

AJUSTADOR DO TIPO
PORCA E CONTRAPORCA  CONTRAPORCA

QD

q delo d o] - PORCA DE
Para cg a modelo de motomc.eta sao AJUSTE A COMPRIMENTO
determinados 0s comprimentos MOLA
maximo e minimo da mola do >
amortecedor, que devem ser

obedecidos. Caso contrario a mola
podera ser totalmente comprimida
ou ficar solta com o0s movimentos

da suspenséo.

Molas dos Amortecedores Traseiros

Diversos t ipos de mola sao usados nos amortecedores de
motocicletas e ciclomotores. Entre esses t ipos encontram - se molas de
passo constante, passo progressivo, passo longo e passo estreito, e ainda,
os t ipos de mola com arame coénico. Cada t ipo apresenta caracteristicas
diferentes de reacdo a esforcos de compressado e distenséao.
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CHASSI

O chassi é o principal membro estrutural da motocicleta.

Diversas formas e intensidades de vibracdes e tensfes atuam sobre o
chassi, provenientes do motor e das suspensdes. Estes esforcos mecanicos
sado um fator determinante no projeto final de cada chassi.

Os varios modelos de chassi podem ser classificados em diversas
categorias.

A escolha sobre um modelo especifico é feita considerando - se a
cilindrada do motor, condicdes de utilizacdo da motocicleta, motivos
econdbmicos e mesmo aparéncia visual.

O material usado na construcdo do chassi é determinado de forma
similar.

Normalmente os chassis construidos em aluminio destinam - se a
motocicletas esportivas de média ou alta cilindrada, sendo os demais t ipos
construidos em ac¢o. As ligas de aluminio sdo mais leves que o aco com a

mesma resisténcia, porém, os chassis sdo mais volumosos e de construcédo
mais cara.

Tipos de Chassi

Chassi Monobloco

Este tipo de chassi ¢é
feito a partir de uma
combinacdo de chapas de acgo
estampadas e tubos de aco.

A configuracdo béasica desse
chassi é aplicada em veiculos de
uso urbano, permite grandes
variacbes de estilo e tem custo de

producédo relativamente baixo.

Chassi Diamond Frame

A extremidade inferior do
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tubo descendente nao esta
conectada com os demais tubos do
chassi.

O motor é parte integrante
da estrutura do chassi,
conferindo-lhe resisténcia.

Este chassi é wusado em

motocicletas de pequena e
média cilindrada devido a
simplicidade da estrutura, peso
reduzido e excelentes

caracteristicas de servico.

Chassi Ber¢co Simples

(@) chassi de berco TUBO FPRINCIFAL
simples possui um tubo
descendente e um tubo principal
na parte frontal do motor.

A estrutura do chassi envolve o motor.

Este chassi é usado
normalmente em motocicletas de
uso “ off-road”, de peso reduzido,
resisténcia mecanica e facilidade TUBQO DESCENDENTE

de manutencao.

Chassi Ber¢co Duplo

A configuracdo deste chassi
é semelhante ao
de berco simples, mas possui
dois tubos descendentes e dois
tubos principais que lhe dado maior TUBOS
rigidez.

TUBOS PRINCIPAIS

Em alguns modelos,um dos
tubos descendentes pode ser
removido para facilitar a retirada e
a instalacdo do motor.

Este chassi € utilizado principalmente em motocicletas de grande
cilindrada.
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Chassi de Aluminio
O chassi de aluminio € mais leve do que o chassi de aco.

O uso de tubos de seccdo retangular e quadrada proporciona maior
resisténcia nos sentidos dos esfor¢cos. Em alguns modelos, um chass i
secundéario pode ser removido para facilitar o acesso aos componentes nos
servigcos de manutencgéo.

Este chassi é usado principalmente em motocicletas esportivas de
grande cilindradas.

CHASSI SECUNDARIO

Inspecdo do Chassi

Faca uma inspecdo visual no chassi para verificar se ha tubos
ou componentes danificados ou empenados.

Endireite o guiddo e verifigue o alinhamento entre as rodas«flianteira e
traseira. —

Se a roda traseira ndo estiver
alinhada com a dianteira, verifique se
0os ajustadores da corrente de
transmissao estao corretamente
ajustados.

Se a roda traseira estiver
inclinada quando vista de cima,
verifigue se os bragos do garfo traseiro

estdo desalinhados. Verifique
também o alinhamento dos suportes
dos amortecedores ( modelos com dois
amortecedores traseiros).

SISTEMA DE ALIMENTACAO
VISTA LATERAL
Linha de Alimentacdo de Combustivel
O sistema de combustivel consiste de um tanque de combustivel, tampa
do tanque, torneira de combustivel, mangueira de combustivel e carburador.
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Vamos especificar a funcdo de cada componente, seguindo o fluxo de
combustivel.

O tanque de combustivel armazena gasolina. A tampa do tanque abre e
fecha a porta de entrada de combustivel e também direciona ar para dentro do
tanque para compensar a normal queda do nivel de gasolina e manter a
pressdo atmosférica internamente no tanque.

O filtro de combustivel, filtra a gasolina para ndo permitir que particulas
de sujeira cheguem ao carburador.

A torneira de combustivel é aberta e fechada quando necessario, ou
também acessa o tanque reserva.

A mangueira de combustivel faz a gasolina chegar ao carburador.

O carburador mistura a gasolina com o ar na proporgdo correta para o
motor.

TAMPA DO TANQUE DE COMBUSTIVEL

TANQUE DE COMBUSTIVEL

FILTRO DE COMBUSTIVEL

REGISTRO DE COMBUSTIVEL

CARBURADOR
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Combustivel

Para queimar, o combustivel reage com o oxigénio do ar. No caso
da gasolina, o carbono e o hidrogénio que s&o compostos da gasolina
reagem com o0 oxigénio. Alta temperatura, oxigénio e combustivel séo
essenciais para que haja uma combustéo.

Dioxido de carbono e dgua sao resultantes da reacdo quimica
durante uma combustao.

C (Carbono) + O2 (Oxigénio) = CO2 (Diéxido de carbono)
2H> (Hidrogénio) + O2 (Oxigénio) = 2H20 (Agua)

Pelo menos trés propriedades sédo essenciais na gasolina para que
se tenha uma perfeita combustao no motor:

>Volatilidade: a facilidade da gasolina passar do estado liquido para
0 estado gasoso.

>Propriedade anti detonante: o numero de octanas da gasolina
indica sua propriedade anti- detonante.

>0Octanagem: resisténcia da gasolina a detonacdo (ao sofrer
compressao).

Teor de Alcool na Gasolina

A gasolina por si s6 ndo possui uma boa octanagem. Octanagem ¢€é a
resisténcia a auto- ignicdo, ou seja, combustdao expontanea do
combustivel.

Para aumentar a octanagem da gasolina, pode - se adicionar varios
produtos: chumbo tetra etila, alcool etilico, etc. No Brasil é adicionado a
gasolina, o alcool etilico anidro na proporcdo de 25% +1% ( Junho de
2003).

Os fabricantes de motocicletas assim como a Honda, ajustam o0s
carburadores para t rabalharem com a respectiva propor¢cdo da mistura
gasolina e alcool. Caso a porcentagem de mistura gasolina e alcool nédo
esteja dentro dos padrbes, o motor apresentara funcionamento irregular.

Existe entdo, uma forma pratica para se determinar o teor de alcool
na gasolina:

>Coloque emuma proveta graduada (recipiente graduado), 100 ml de
gasolina e 100 ml de agua.

>Agite a proveta até formar uma emulsdo, depois deixe descansar até
a separacao completa ( decantacao). O alcool contido na gasolina mistura - se
com os 100 ml de 4gua e fica no fundo da proveta.

>Verifique agora, qual a quantidade de &agua na proveta. Se a
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quantidade de agua agora for de 120 ml, a quantidade de alcool na gasolina
é de 20%, e assim por diante.

Mistura Estequiométrica

Mistura na qual a quantidade de
ar e combustivel sdo as necessarias
para a queima completa do
combustivel.

Para a gasolina sdo necessarios
14, 7 partes de ar para 1 parte de
gasolina.

Esta proporcio & chamada MISTURA ESTEQUIOMETRICA

de mistura estequiométrica e é indicada como 1:14,7.
Para o alcool sdo necessarios 9 partes de ar para 1 parte de alcool.

Mistura Pobre

MISTURA POBRE

Quantidade de ar na mistura
ar/ combustivel €& maior do que o
necessario para aqueima

completa do combustivel,
com iSso, sobra  oxigénio
aquecido (O 2) dentro da céamara

de combustdo, que ¢é altamente
reativo.

A mistura pobre causa:
>Tiro seco no escapamento,
>Superaquecimento.

Pode ser causada por falsa entrada de ar pelo coletor de admisséao

(motores 4 tempos);
MISTURA RICA

Mistura Rica

Temos mistura r ica quando a
gquantidade de ar na mistura
ar/ combustivel é menor do que
0O necessario para a queima
completa da mistura.

A mistura rica causa:

>Encharcamento da vela.

>Motor trabalha abaixo da
temperatura ideal
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(resfriamento incorreto).

> Estouros abafados no escapamento em médias e altas
rotacoes.

>Ceramica da vela na cor preto aveludado (ou Uumida).

>Baixo rendimento.

>Fumacga preta.

CARBURADOR

O carburador atomiza o combustivel e mistura - o com o ar formando
o que chamamos de mistura ar/ combustivel. A mistura gasosa € sugada
para o interior do cilindro, comprimida, ocorre a combustdo, e a expansao
dos gases forca o pistdo para baixo.

O volume de mistura ar/ combustivel bem como a proporcdo pode
variar de acordo com as condi¢cdes de operacdo do motor.

As fung¢bes basicas do carburador sdo: Sugar e atomizar o
combustivel;

Controlar a proporcdo de mistura a r/ combustivel; Controlar a
gquantidade de mistura.

Funcionamento:

Quando o pistdo inicia seu curso de descida na fase de admissao
( periodo em que a mistura ar/ combustivel ¢é aspirada), a pressdo no
cilindro diminui, originando um f luxo de ar do f iltro de ar através do
carburador para dentro do cilindro. A funcdo do carburador é pulverizar o
combustivel criando uma mistura de ar e combustivel.

Como se pode ver na f igura abaixo, o ar aspirado para dentro do
carburador passa pela garganta A, onde ganha velocidade. Esta garganta
€ conhecida como secdo venturi do carburador. Esse aumento de
velocidade de vazdo vem acompanhado por uma queda de pressdo no
venturi que ¢é usado para extrair o combustivel pela saida. O combustivel
€ pulverizado e aspirado para dentro do venturi sob influéncia da presséao

7

atmosférica, e entdo é misturado com o ar que entra pelo filtro de ar.

VENTURI

—]

‘ PRESSAOQ _ '
ATMOSFERICA i —=
L COMBUSTIVEL |
GRANDE QUEDA PEQUENA QUEDA
DE PRESSAO DE PRESSAO

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

98


http://www.cliqueapostilas.com.br/

PHOCRANA N,

www.cliqueapostilas.com.br

NF Ministério da
SEST SENAT FOR | RRONATES FNOE Educacéo

AG ENFND T

NICO € EUFREGD

Valvula de Aceleracdo Tipo Borboleta

Com a funcdo de controlar o
volume da mistura para o motor, a
valvula de aceleracdo ¢€ instalada
no carburador.

Abrindo e fechando, a
valvula altera a area seccional
através da qual a mistura pode
passar, mudando o volume do fluxo.

O méaximo volume da mistura
€ limitado pelo tamanho do venturi.

Valvula de Aceleracéo Tipo
Pistdo

A valvula de aceleracéao t ipo
pistdo, ou valvula de pistdo, varia
o diametro do venturi através da
sua subida e descida.

A variacdo continua do venturi
altera o diametro de baixa para
alta rotacdo do motor em
proporcdo a entrada de volume de
ar, com a funcdo de prover uma
admissdo suave em baixas
rotacbes e melhorar a poténcia em
altas rotacdes.
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Funcionamento dos Sistemas

O carburador é composto de um sistema de partida que utiliza uma
valvula do afogador ou uma valvula auxiliar de partida, um sistema de bdia
gue controla o nivel do combustivel e um conjunto de giclés, de marcha
lenta e principal.

A alimentacdo de combustivel varia conforme a abertura do
acelerador. Em marcha lenta ou em baixas rotagdes ( acelerador
totalmente fechado até 1/ 4 de abertura), o f luxo de combustivel é
controlado pelo giclé de marcha lenta e o volume de ar através do parafuso
da mistura (carburador da C100 BIlZ).

Na faixa de abertura média do acelerador (1/8 a 3/8 de abertura) o
f luxo de combustivel é controlado pela parte reta da agulha do giclé.
Aumentando- se a abertura do acelerador ( 1/ 4 a 3/ 4), o f luxo passa a ser
controlado pela agulha. Quando o acelerador estad totalmente aberto (1/2
até abertura total) o fluxo de combustivel é controlado pelo giclé principal.

GICLE PRINCIPAL

—==a S

AGULHA (POSICAC DA PRESILHA)

ST e AGULHA (PARTE RETA)
P GICLE DA LENTA OU PARAFUSO DA MISTURA
| | 1 | 1
FECHADO 1/8 1/4 3/8 1/2 3/4 ABERTO

Sistema de Bodia

D

Para o carburador fornecer a mistura ideal de ar e combustivel,
necessario que o nivel de combustivel no carburador seja constante, isto
possivel gracas a boia e a véalvula da boia.

D

O combustivel chega ao carburador pelo conduto de alimentacdo e
penetra nacuba pela abertura superior existente entre a sede da valvula e
a valvula da bdia. A bodia ira subir até que seu brago empurre a valvula para
cima, bloqueando a entrada de combustivel.

Quando o nivel da cuba baixar, a véalvula da bdia abre, permitindo
novamente a entrada de combustivel até o nivel especificado. Deste modo,
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consegue-se manter constante o nivel de combustivel na cuba do
carburador.

Marcha Lenta: o combustivel passa através do giclé de marcha lenta e
mistura- se com o ar proveniente do giclé de ar da marcha lenta. A quantidade
de combustivel utilizada na marcha lenta € controlado pelo parafuso de
mistura.

Na marcha lenta, o pistonete esta fechando a saida do bypass, impedindo
o f luxo de combustivel pela mesma. seja desalojada do seu assento pela
vibracdo quando o veiculo estiver em funcionamento, com isso, é
garantida a estanqueidade do sistema. Serve também para proteger a ponta
da agulha devido aos impactos provenientes do movimento da motocicleta.

COMBUSTIVEL VALVULA DA BOIA

ALTURA

BOIA

: >y TUBO DE
BRAGO DA BOIA coMBUsTivEL ~ DRENAGEM

Sistema de Marcha Lenta
A valvula dabdia possui umpino acionado por uma mola que acomprime
levemente, de tal maneira que nao

VALVULA
DA BOIA

MOLA

PINO DA VALVULA

PARAFUSO DE MISTURA

GICLE DE MARCHA LENTA

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230

101


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

NZ Ministério da
SEST SENAT -~ PRONATEC FNOE . cacio

w. A
AQ ENFND TECHMICO € EUFREGD

Baixa rotacdo: elevando- se o

pistonete, SAIDA DO
aumenta- se o f luxo de ar. Ao mesmo BY-PASS

tempo, a saida do bypass é descoberta e

uma quantidade
extra de mistura alimenta 0

motor para compensar 0 aumento do

volume de ar.

Sistema Principal

GIC
LE DE
MARCHA
LENTA

Quando o pistonete abre para aumentar a rotacdo do motor € necessario um
volume maior

de mistura ar/ combustivel do que para a marcha lenta. O carburador é
equipado com sistema principal para esta f inalidade. O grau de abertura do
pistonete é dividido em dois estagios.

Com o grau de abertura de 1/8 - 3/8, o fluxo de

ar no coletor de admissao facilita a ;_,

aspiracdo do combustivel do espago
existente entre a agulha e o giclé da

de ar do pulverizador através do giclé
principal.

GICLE PRINCIPAL
PULVERIZA
DOR
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Com um grau de abertura de 1/ 4 - 3/ 4, o combustivel aspirado € regulado
pela secado clOnica

da agulha do giclé. A area seccional entre a agulha e o giclé da agulha
aumenta a medida que o pistonete abre e a agulha cobnica sobe. O volume de
combustivel aumenta a medida que a area seccional aumenta.

FOLGA FOLGA
PEQUENA ( Passagem GRANDE
de combustivel é
estreita)

GICLE DA
AGULHA

CONICO

AGULHA
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Nas valvulas de acelerador de tipo pistdo, a agulha do giclé dispbe de
ranhuras para

posicionar a presilha em cinco estagios (1, 2, 3, etc., contando de cima
para baixo).

Aumentando o numero da posicdo da presilha, com a mesma abertura do
acelerador, a area de passagem de combustivel e consegientemente a
alimentacdo de combustivel serdo maiores. Quanto mais para baixo estiver a
trava na agulha, mais rica serd a mistura.

Quanto mais para cima for a posicdo da trava na agulha, mais pobre seréa
a mistura.

O tamanho do giclé principal nao
afeta a relacéao da mistura de
ar/ combustivel neste estagio, uma vez que
a capacidade de vazdo no giclé principal

€ maior do que no giclé de agulha.

TRAVA DA
“ AGULHA

Com wuma abertura do acelerador
de 1/2 -

totalmente aberto, o diametro do
venturi e a massa do fluxo de ar chegam
ao maximo. Neste momento, 0 espacgo

entre o giclé da agulha e a agulha é maio r @]

do que o espaco do giclé principal. O fluxo FLUXO

de combustivel agora é controlado pelo CONTROLA
O POR ESTE.

ORIFICIO
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GICL
E

Sistema de Afogador PRINCIPA
L

Uma valvula é instalada no lado da
entrada de ar do carburador. A valvula
fecha a passagem de ar durante a partida
para reduzir o f luxo de ar e criar um
aumento de pressao negativa nas
passagens de ar e nocoletor de admisséo.
A mistura resultante

sera rica, contendo um
volume de ar \Y/
proporcionalmente baixo. ALVULA

DO
A valvula do afogador é equipa da AFOGA
com um mecanismo de alivio que | imita o DOR
vacuo criado no carburador, que impede a
formacdo de um mistura excessivamente

rica.

CO
MBUSTI
VEL

—

\
)

i

), ,(O"
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METROLOGIA

7

Metrologia é a ciéncia que estuda os sistemas de pesos e medidas.

Trata dos conceitos béasicos, dos métodos, dos erros e sua propagacado, das
unidades de medida e dos padrdes envolvidos na quantificacdo de grandezas
fisicas.

Com isso, podemos comparar pecas, desde que utilizemos as mesmas
grandezas para a medicéo.

A unidade de medida de comprimento adotado internacionalmente é o metro

[m].

n = 1000 mm

Subdivisdées do milimetro

Décimo de milimetro = 1 mm

0
Exemplo: 7,4 mm = sete milimetros e quatro décimos

Centésimo de milimetro= _1 mm _ 0,01 mm
1

00
Exemplo: 15,37 mm = quinze milimetros e trinta e sete centésimos

Milésimo de milimetro = _1 mm _ 0,001 mm

1.000
Exemplo: 54,945 mm = cinquenta e quatro milimetros, novecentos e quarenta
e cinco milésimos.

Paquimetro

O paquimetro € um instrumento usado para medir as dimensdes lineares
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internas, externas e

de profundidade de uma peca. Consiste em uma régua graduada, com encosto

fixo, sobre a qual desliza um cursor.

FACES PARA
MEDICAC INTERNA
FACES PARA
_RESSALTOS . PARAFUSO DE FIXACAQ
ORELHAS VARETA DE
P— | PROFUNDIDADE
WE e iSD e e e= o] @ 9T -
100 e oo e st
\
BICOS \
“JMPULSOR FACES PARA
MEDICAD
DE PROFUNDIDADE
NONIO
FACES PARA CURSO| \ ESCALA
MEDICAO EXTERNA \ PRINCIPAL

Mermy
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7

O paquimetro é utilizado em medi¢bes internas (A), medicdes de ressalto (B),
medicbes
externas (C) e medi¢cbes de profundidade (D).

Cc D
intema de ressalto axterna de profundidade

Recomendacgbes Especiais

Posicione o0s bicos principais na mgﬂigi I =
externa, aproximando a peca da ‘
escala graduada. Isso evitara erros por
folga do cursor ou desgaste prematuro
das pontas onde a area de contato €

menor. Verifigue apoio das faces de
medicdo como mostra a figura.

Posicione corretamente asorelhas para medi¢do interna. Procure introduzir o
maximo possivel

as orelhas no furo ou ranhura, mantendo o paquimetro sempre paralelo a peca
gue esta sendo medida.

= I8
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Verifigue que as superficies de medigcdo das orelhas coincidam com a linha de
centro do furo.
- Ao medir um diametro tome a maxima leitura.
- Ao medir ranhuras tome a minima leitura.

?/////
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Posicione corretamente a vareta de profundidade. Antes de fazer a leitura,
verifique que o paquimetro esteja apoiando perpendicularmente ao furo em todo
sentido.

Posicione corretamente as facesp:
para medicdo de ressaltos. Apoi
primeiramente a face da escala principgf
e depois encoste suavemente

a face do cursor. Faca a lei
“ sentindo” as faces encostadas. 'em
gue possivel utilize

este  recurso em lugar
vareta de profundidade.
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Erro de paralaxe

Evite o erro de paralaxe ao
fazer a leitura. Posicione sua vista em
direcdo perpendicular

a escala e ao ndébnio , isso
evitara erros consideraveis de leitura.
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Ndo aplicar o paquimetro a
esforgos excessivos. Tome
providéncias para que o instrumento
ndo sofra quedas ou seja usado no
lugar de martelo.

Evite danos nas pontas de
medicdo. Nunca utilize as orelhas
de medicdo como compasso de
tracagem. Nem as outras pontas.

Limpe cuidadosamente apds o
uso. Utilize um pano seco para
retirar particulas de pdé e sujeira,
bem como as marcas dos dedos
deixadas pelo manuseio.

PHOCRANA NACHIRAL DE ACTRED
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Proteja o  paquimetro ao
guardar por longo periodo. Usando
um pano macio embebido em Oleo
fino anti-ferrugem, aplique
suavemente em todas as faces do
instrumento uma camada bem f ina e
uniforme.

Observe os seguintes itens ao guardar o paquimetro:
- Ndo exponha o paquimetro diretamente a luz do sol.
- Guarde em ambiente de baixa umidade, com boa ventilagdo e livre
de poeira.
- Nunca deixe o paquimetro diretamente no chao.
- Deixe as faces de medicdo ligeiramente separadas de 0,2 a 2 mm.
- N&o deixe o cursor travado.
- Guarde sempre 0 paquimetro em sua capa ou em estojo adequado.

Av. Juiz de Fora, 1500 — Granjas Betania — Juiz de Fora— MG — CEP.: 36048-000
Fone: (32) 3249 2200 - Fax: (32) 3249 2230
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Introdu

Para uma boa compreensdo de metrologia € necessario duas coisas
basicas:

1° Entender o que sdo numeros decimais, centesimais e milesimais.
2° Saber somar numeros decimais, centesimais e milesimais.

NUmeros decimais

Temos nimeros deci

trabalhamos com suas fracoes, ii

ando  dividimos algo por dez e
exemplo abaixo:

Quando
A dividimos

uma
pizza em 10
Q uma

partes,
parte da pizza
corresponde a

1/ 10 (1 décimo) da

= pizza ou
0,1 (1décimo)
da pizza.

( 2 décimos).

2 partes

pizza

corresponde a
A 0,2
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7

Este mesmo conceito € utilizado para 1 mm.
Quando dividimos 1 mm em 10 partes e utilizamos 5 destas 10 partes,
estamos utilizando 0,5 mm.
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NUmeros centesimais

Temos numeros centesimais quando dividimos algo em 100 partes.
Vejamos o0 exemplo de uma nota de R$ 1,00:

(i cE‘ Ty (T ;EE‘\--)D AT
QOBOOODOD
Ty

S EVEN DD IS
QOO 3'-&"@ DO Como 100 moedas

565G

_-':- . ,@
>4 DD DD D ENDE)
DD '5} e DEE */fle T centavo equivalem
= DEDEV D E (W EV .
™ () ) _},_"‘::}_‘E‘;";:J"E:}“fl -;’} \;‘} A 1 real, se retirarmos
= s E)EE) D) ENS)NDEE)E
(& Iy SRR ‘-‘:};f) *;:' _'b:' 1 moeda dentrg
oo - [;f"-".’:‘}l:":L= _rf-..:..!l'}i-:;f'-,:r__}"} EY
a ,-g):.- o AV e RS e Ve WS NS e s as 100
=/ e/ g 'g}::z‘;-:?— @H@EHHOHDHE '
) @ By __ﬁ_.mll,&_.l_?.E}I,_,ﬁ_,r_” estaremos
- - gl ! (o RETUE L RUUE RACHE RE P RO RY ) -
3 NDE ] ;é' ‘:; - s}? 5@ retirando 1/ 100 (1
o T ey £ R-RAESD RSP b JESD 45 Lo
) @'ﬂ:ﬁ}-.&ﬂ‘L 3-_@ ( ﬁ DDDDDDDDED centésimo) ou
HHDHDOHOEHDE o e e 0,01
S e N e 'r LR P !
(1 centésimo)
de Real.
15 moedas retiradas
dentre as demais correspondem
FEN T . 2 N 15 ( auinza cantdeimos) dal
| Y Y Ty a—Y—o—(—gtHRZze—eentesimoes)—a

uw O®

(R e Fia g g 10 ':_H\'\-.
-wxb wy '.q-_u-w e W A N

CICITIC)

el e e e e B e e
Y Y (Y Y Y (D
bl e L e r‘f_.:-'t-*_;.;,r\'ii e
EVEVEVEVEN DYDYV DY
CRTICA TEER TR TR :
el :-I_‘) EILEHCHEIICIUS).
r"'."'t e 5'\' |__T" I -__I.'._ ;5‘- -
) AL-) Jvs) -b?*xg_:l SN
RN TR T A NATEAT
LJE“LJ FRTSFAToR AN n,:.! 020 Y
-"'Q\. "T\II-(" .-f\r ;E\ .-’l"‘\ ,:"\5 .-{\ -'?‘\.'
s B e e s e

&':? W

Assim como um real dividido em 100 partes (sendo cada parte representada
7


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

NA Ministério da
m’ sm,' pne\ggngo_AJEE FNOE Educacéao

FCNICO € EUrFaEG

por
1 centavo), dividimos 1 mm em 100 partes e obtemos 0,01 mm (um
centésimo
de milimetro).
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NUimeros milesimais

Temos numeros milesimais quando dividimos algo em 1000 partes.Vejamos
0 exemplo dado abaixo:

Y

1 1Km (100 0 metros)
m e
tro

Quando uma motocicleta se desloca em um determinado trajeto a distancia
de

1 Km (1000 metros), a cada metro percorrido pela motocicleta equivale a
0,001

Km (um milésimo de quilometro).

Imagine agora que ao invés de dividirmos 1 Km em 1000 metros, dividimos
mm em 1000 partes, ao pegar uma dessas partes estamos pegando 0,001

mm
(1 milésimo de milimetro).

Soma de numeros decimais, centesimais e milesimais

Para soma de nuUmero decimais, centesimais e milesimais o
processo ¢é bem simples. Os niumeros | ocalizados do lado esquerdo a virgula,
sdo chamados de nUmeros inteiros e do lado direito sdo as casas decimais,
centesimais e milesimais.

Exemplo:
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Ao fazer uma soma com numeros quebrados, como no exemplo
abaixo, é importante deixar as virgulas uma em baixo da outra.

Casa de‘awl
Casa centesimal
asa milesimal

am
e ro 5,293
S 2,154
7 ,447
n
te
iro
S
+
A s
virg u la s
de vem
ficar
S
empre
alinha
da s.

10
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Na mecanica costumamos utilizar o milimetro [ mm] para quantificar
grandezas

lineares, portanto, de agora em diante, habitue- se a fazer leituras em
milimetros. Um exemplo simples e pratico: a altura do assento da Titan € dado em
milimetros

ao invés de ser dado em metros ou centimetros, nao que esteja errado
mostra-lo em centimetro ou metro, € que o habitual é mostra-lo em milimetro.

1 metro [m] = 100 centimetro [cm] = 1000 milimetros [mm]

Um dos instrumentos de medicdo mais comum para 0S mecanicos é o
paquimetro,
e é este instrumento que comecaremos a ensina-lo a utilizar.

Vejamos primeiro uma régua como a que utilizamos na escola.

A distancia do traco zero ao 1° traco da régua éigual almm (1

milimetro)

A distancia dotragco zero ao 5°trago darégua éigual a 5 mm (5
milimetros)

A distancia dotrago zero ao 10° trago darégua é igual a 10 mm (10
milimetros),

e assim por diante.

10mm
Smm
Lmm

A
A

A4

A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13

11
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A régua é ideal para medicdes maiores que 1mm (1milimetro) e que nédo
necessite
de precisdao, como na medicdo da altura do assento das motos.

12


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

Antes de aprendermos a fazer leituras em paquimetros , vamos conhecé - lo

melhor.
Veja a figura abaixo e repare nas principais partes de um paquimetro.

FACES PARA
MEDICAQ INTERNA

FACES PARA
RESSALIOS. PARAFUSO DE FIXAGAO
ORELHAS VARETA DE
T PROFUNDIDADE
A =L i AEITTTRTTT "y
\
BICOS \
A IMPULSOR FACES PARA
\ \ MEDICAO
\ \ DE PROFUNDIDADE
.\ \ NONIC \ B l— e —
FACES PARA ‘ \CurRsSOR \ ESCALA
MEDICAO EXTERNA | o \ PRINCIPAL

[

O paquimetro & um instrumento utilizado para medicdes | ineares internas,

externas
e de profundidade de uma peca. Agora ja podemos comecar com as leituras

de paquimetros.

Vejamos entdo a f igura abaixo. Esta é a f igura de um paquimetro. No cursor
colocamos somente o traco com o zero para facilitar o entendimento. Podemos

ver uma régua exatamente igual a régua que utilizamos na escola e que
vimos na pagina 8, chamaremos esta régua de escala principal . Esta f igura possui

também
o que chamamos de cursor. Nesta escala temos um tragco com um

zero (0). Quando o paquimetro encontra - se fechado, o tragco zero da
escala movel encontra-se alinhado com o trago zero da escala principal.

Escala
Principal

13
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0
,05
m
m
0
Cursor
Trag
0s
Alinhados

_

-
||||||||||‘||||||||||||!||||||‘|||||||||||

\\\’U

14
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Quando movemos o cursor até o seu trago zero alinhar com o traco
referente a

1 milimetro (1mm) da escala principal, podemos dizer que a medida
encontrada

€ de 1 milimetro. Esta situacdo € mostrada na figura abaixo.

|
/
‘ | | Escrla
L b b b g 1 edidelord |
i
i (7
0 10 20 30 40
0
05
m
m
0
Cursor
Trag
(O8]
Alinhados

Obs: Existem também paquimetros onde as escalas principais séo
apresentadas
em centimetros.

Vamos ver se vocé pegou a ldgica do funcionamento do paquimetro.
Olhe atentamente a figura abaixo e diga qual é a medida.

Escala
Principal

15
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0 10 20 30 40
0
,05
m
m
0
Cursor
Trag
0s
Alinhados

‘ ||||||||‘|||||||||‘||||!|y||‘|||||||||‘|

'\\\} o

16
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Vocé acertou se disse que a medida € dois milimetros (2 mm). Entéo
podemos

dizer que o traco zero da escala moével nos mostra a medida em
milimetros. Se o tragco zero da escala mével alinhar com o traco de 3 milimetros
da escala principal, obtemos a medida de 3 milimetros, se alinhar com o traco

referente a ilimetros
da esc principal, obtemos@ milimetros, e assim® por diante.
|
|
- Escala(Principal
‘| |||||||||||||||||||||||!|||‘||||\||||’|
0 30 40
\\> 0,05 m m
0

Tr Cursor

acos
Alinhado
S

Escala Principal

. i
0 20 "/30 40 ;
‘|||||||||||||||||‘||||||!||‘|||||||||||
~ 0
A\
L e
. m

Cursor

[AEN
(]

Tr
acos
Alinhado
S

17
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Preste atencdo na proxima figura, repare que o traco zero da escala
movel

encontra-se entre os tracos de 2mm e 3mm da escala principal. Desta
forma, a medida & maior que 2 milimetros e menor que 3 milimetros. Podemos
afirmar que a medida é 2 milimetros inteiros, mais m eio milimetro ( 0, 5mm), ou
seja,

2,5mm, porque o traco zero (0) do cursor esta exatamente no meio dos
tracos 2

e 3 mm da escala principal.

Escala Principal

3390

Este Escala Mével (Cursor)
traco
encontra-
se
exatament
e no meio
de

2e
3mm,
portanto

/>

il ;

18
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Agora que ja aprendemos que o traco zero da escala movel nos mostra as

medi-

das inteiras em mm, vamos completar o nosso paquimetro colocando o
restante dos tracos da escala movel. Repare que na proxima figura, além do
traco zero que ja vimos, a escala mével possui mais 20 tragos.

Este é um paquimetro que faz leituras com precisao de até 0,05 milimetros

(cinco centésimos de milimetro), ou seja, 1/20.

0 10 L 20

30 40

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0 10 %O

30 40

0,05 0,15 0,25 0,35 0,55 0,65 0,75

0,85 0,95

19
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Cada traco da escala movel equivale a 0,05 mm. O primeiro traco logo apés

a
traco zero da escala moével equivale

mm

a 0,05 mm, o segundo 0,10

(dez centésimos), o terceiro 0, 15 mm ( quinze centésimos), o quarto 0, 20

mm ( vinte centésimos), o quinto 0,25 mm ( vinte e cinco cetésimos) mme assim

por diante.

A medida encontrada na proxima figura é 2,50 mm (dois milimetros e

cinquenta centésimos), vejamos porque:

Ve jatambém que o Unic o

trac ocoin cid ente é o

5, entd o am e dida final é 2,0

+05=2,5mm.

20

01 2 3 4 5

O trac o z e

30 40

10

ro

parou entre o0s tra¢ os

de2e3mm.

P o rtan to a

le itura equ
a2,0mm

iv ale

s

e

|r\|||||||‘|||||||||||||||

||H|||HW||H|||||

—

N\
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Exercicios de fixacdo em paquimetro 1/20 (0,05 mm). Compare as suas
respostas com o gabarito no final dos exercicios:

|"'$|""1’0"'”"""" ,,|||Ij

L Rpl [ If T T Tgd | 1] o
i N\

0,05 m m
01 2 3 45 6 78 9 10

Valor encontrado:

B)

70 L 90 - 100 } 110

||||!|LL 4||5||6\|7£3 o[

i N\

21


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

Valor encontrado:

22
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e ||’I|I|I7P|I|I‘I|I|||I|I|I"l|T|||||H||8\0| ?

= UOOSmm

0 1 2 3 4 5 6 7 10

Valor encontrado:

D)

20 30 ‘ 40

0055
ARRRRRRT

N ——
w—
IS
ol
(o2}
~
oo

9

Valor encontrado:

E)
23
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01 2 3 456 78 9 10

Valor encontrado:

H bt f

N\

24
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L

|||||||nid|||||

1 0d |1 e |!1 Eiff F%T

Valor encontrado:

N\

0,05 m m

01 2 3 456 78 9 10

QN
[e)V} f

G)
‘QLSO 70
‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||||
ARRRRERRRRRRRERRERRY
,D'-'x
i \7
m

01 2 3 45 6 7 8

Valor encontrado:

0

9 10

H)
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10 20 30 40 50

0,05 m m
01 2 3 45 6 78 9 10

Valor encontrado:

bty 7

I N\

26
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I IIII‘IIIIlIIII‘ f
|||JEJQ||||Jq|||||||||2f,|“|||||FTb |||||ng0|
N \

0,05 mm
0 1 2 3 45 6 7 89 10

Valor encontrado:

40 50 ‘!H 70 } 80 f
!|||||||||!|||||||||!|||||| NIET e

T ],
05

J)

01 2 3 45 6 789
10

Valor encontrado:

K)
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0,05 mm
01 2 3 456 7 89 10

Valor encontrado:

“""""'i'u|m||, o f

RRRRRRRRRRRRERIINY
i N\

28
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TS P 19

g
||||\|\|\|\|\|\|H|||

05 mm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Valor encontrado:

M)
L
> 60 - }80 )
NSNS ||||||,||\|||||||!|‘|||||||||‘| f
,05
— \*"
m

0o 1 2 3 4 5 6 78 9 10

Valor encontrado:

29
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N)

100 110 120 130 140

0O 1.2 3 45 6 7 8 9 10

Valor encontrado:

F

"ﬂw ey Lol f

N
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0)

||||g|||||1’o|||||||u|m ||,||||4oj

N
Lol | ] T[] Tga | T]T]T]
N N

0,0
5mm
01 2 3 456 78 9
10

Valor encontrado:

P)

fr:.“::: o
LL 80 90 100 110
‘ | | |

EYREY FRNSRTSEY FRRR OO IRTRARNAIAR f

THTTTTTIT T,

05

S/

m

0 12 3 45 6 78 9 10
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Valor encontrado:

Q)

20 30 40 50 60

0,05 mm

0o 12 3 45 6 78 9 10

Valor encontrado:

il .l..|..”|m.|l..|\.l.l||||||\| f

RRRRRRRNRNRRRNRRRERY
I N\
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L

9 $o | 1Jr 0
LI | |ﬂ |||||||||||||||||||0||||||| |HF4|
N Y 005 mm

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valor encontrado:
S)

. ‘I” o~
Q_O_L?U 70 80 } a0

‘|||||||||I|||I|!||ILIULiL|I|L|I|L|l|l7||! || : ]

i -/

Valor encontrado:

L))
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80 90 100 110 120

0,05 mm
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valor encontrado:

J- }P

T
I -/
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Gabarito dos exercicios propostos:

16,40 124,1 K- 9,30 P-
82,55 49,2 L- 91,75 Q-
C- 55,00 mm H- 29,00 mm M- 55,00 mm R-
D- 38,15 mm - 111,00 mm 96,95 mm
E - 0,15 mm J - 62,30 mm N- 105,05 mm S- 60,55 mm
O- 18,35 mm T-
89,60 mm
N
OTAS

35
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Agora que vocé |4 sabe fazer as medi¢cdes utilizando o paquimetro
de 1/20,

vamos aprender a utilizar o paquimetro 1/50. Este paquimetro tem preciséo
de

de dois centésimos de milime®b (0,02 mm).

0,02 mm, isto quer dizer o seguinte, a menor leitura que reali?,os com ele

>

Ll o
in cipa |

1

50 60

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10
9
0
,08
mm Cursor
0
,0
0
,04
mm
0
,02
mm

O paquimetro 1/50 possui 50 tracos na escala movel, cada traco equivale a
dois centésimos de milimetro (0,02 mm).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02
9 mm 10
mm
0 0,06
,08 mm

36
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| [EEEE I FEPEETEPEEE EEEE e Eer e PR TEET

-~

.04
Fmm \’ U
S
0
,02 Cursor

mm

O paquimetro 1/50 difere do paquimetro 1/20 somente pelo fato de possuir

mais tracos na escala movel, o que o torna um instrumento mais
preciso. A

sequéncia para leitura € a mesma utilizada para o paquimetro 1/20.

Verifique a posicdo dotraco zero do cursor para determinar os milimetros
inteiros,

em seguida verifigue o traco do cursor que encontra-se alinhado com algum
traco da escala principal.

Exe
mplo 1
O traco alinhado indica o valor
centesimal
(casas apds a virgula) - 0,28 mm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10

MEDIDA = 4,28

posicao do
traco Zero

indica quantos
milimetros\ tem &

amedlda/\ =
’|||’|||||‘|||||||| i N |||||||‘||||||||‘||§
U|||||||||||||||||||]|||||||||||||||

J

\
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Exemplo 2

] \

; »

traco alinhado indica o valor

‘||||]||u\‘||||MT|||||||‘ ||(F||\|%||||||||‘|||||||||‘
LTI U)I| N ||||||?DDEI\I ||||¢|||||I|!II||\I||I|
virgula)
\ 0,16 mm A
> | |
0 10 20 30 40 50 60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm
9 10
A posicao
do traco zero
indica quantos MEDIDA = 9,16
milimetr mm
0os tem a
medida - 9 mm
Exe @] traco
mplo 3 alinhado indica o
valor centesimal
(casas
apés a virgula) -
0,82 mm
20 40 50 60 70
3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10
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A  posicao
do traco zero Sfhm

s tem a medida

MEDIDA = 20,82

- 20 mm
Exemplo 4
O tragco alinhado indica o
valor centesimal
(casas ap6s a virgula) -
0,22 mm
0 10 20 30 40 50 60
i .
o1j3 4 5 6 780220
‘|||||||||‘||||J’\||||’9|| N I
Ulllllll ||| ||||||||||\||\I!IIII\IIIIlIIIIlIJlO|
N\
\,,‘ A | MEDIDA = 15,22
posicao do mm
traco zero
indica quantos
milimetros tem
a medida - 15
mm
Exe
mplo 5 O traco alinhado indica o \valor
centesimal
(casas apds a virgula) - 0,12 mm
0 10 20 30 40 50 60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02
9 mm 10
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A posicao

do trago zero

indica quantos MEDIDA = 12,12
milimetro mm

s tem a medida

! \//ﬂ . |
/WT/\II|IIII‘IIII|III’IIII|||||’|I|I||III‘IIE

UI LEEETPETTE TR r e e e e e e
7

/63
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.o

50 60 ||||||HU||||||||§ ||||dd|||||||| laa | 11T T{1¢0]
J
0 2 3 4 5 6 7 8 0,02
9 mm 10
Valor
encontrado:
02)
80 90‘_ 100 110 2o 130 140
‘|||||||||‘||||!||||‘| SETERRETRRRENA N |||‘|||||||||‘|||E
|[TTTH]T] |||||||||||||||||\||||||||||||||||||\||| |
0 2 4 5 6 %;%?4470,
9 mm
10
Valor
encontrado:
03)
0 10 20 30 40 50 60
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TERRA TN ENRRA RARTY EARTY e v o ml\mg ‘

0
9 ,02 mm
10
Valor
encontrado:
04)
40 50 60 @ 70 80 90 100

| |||||§

0,02 mm 10

Valor
encontrado:
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05)
i .
|||||||||‘||||||| ‘|||||||||‘ |||
"""'"|""""‘||||||||||||||||||||||||||||||||| AR RN RRALE
0 10 20 40 50 60
N\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0
9 ,02
mm
10
Valor
encontrado:
06)
0 10 20 g’%() 40 50 60
‘||| oo b b b b b L |||‘|||§
| |||||||||||||||\|||||||||||||||||||||||||||||||
2 4 5 6 7 8 0,02 mm
9 1o
Valor
encontrado:
07)
30 40 50 60 70 80 90
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L0 i |'||'||'|'||'|"|||'||'||'|'||||'|'|"|3

0 1 2 4 5 6 7 8 0,02 mm
9 10
Valor
encontrado:
08)
0 10 20 30 40 50 60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02
9 mm 10
Valor
encontrado:
w

N

=
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= |
|||||||\|||§
110

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10

Valor
encontrado:

10)

Valor
encontrado:
11)
20 30 @ 40 50 60
‘| ||||||||‘!||||| ! ‘ SRRRRETE IRRRIRRRRI RRRRARRRRAANNRUNNNY Fg
||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0 2 4 6 7 8
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9 0,0
2 mm
10
Valor
encontrado:
12)
20 30 40 50 60 70 80
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm
9 10
Valor
encontrado:
L -
‘|||||||||‘\||||||||‘|| ||||||||||| ‘ ‘\||||||||‘|||
7|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
N\
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13)

|||||||’|||§

60

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,02 mm 10

Valor
encontrado:

14)

n

2 3 4 5 6 7 %§§§4470’02 mm
9

=

Valor
encontrado:

15)

30 40 50 60 70 80 90
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U |'|"|||||||||'|||'|||'II'I'III'III'H'B

0 1 2 4 5 6 7 @ 0,02 mm
9

Valor
encontrado:
16)
30 40 50 60 70 80 90
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0
9 ,02 mm
10
Valor
encontrado:

L .

Lt bbb b b \ uluu\mlluu\ui

RERRRRRARRRRRRERNE | |!||||||||||||||||||||\ ||
7
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17)

®

L

I

|\lA|||||H|JA|||||H|iA||

\|||||hw|lm|||lu|\4m|||lu

|
IPPI||I|||||’M||II||||"I‘H\|IIH | [TTTTTTTITITT

I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0,
9 02 mm
10
Valor
encontrado:
18)
100 110 ‘120 130 140 @8 150 160
‘|||||||||’|||||||||’|||||\\||||||||\|||||||||| ‘| |||||||‘|||§
RRRARRRRRRRRRRRRRRRNRA AR ||||||||||||||||||||
01
9 2 mm
10
Valor
encontrado:
19)

010 20 B 3 40 50 60
‘I|||||| || g |||||||‘|||||||||‘|||||||||’|||§
||||||| ||||\|||||||||||||||||||||||||||||||||||

0 1 2 3 5 6 7 8 — 0,02 mm 10

9 J
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Valor
encontrado:
20)
100 110 1?0@ 130 140 150 160

| |||||§

0,02 mm 10

Valor

encontrado:
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Respostas dos exercicios propostos (Gabarito)

1- 63,38 mm 6- 5,00 mm 11- 12,12 mm 16- 47,44 mm

2 -96,18 mm 7- 39,16 mm 12- 28,74 mm 17-
3- 25,50 mm 8- 11,32 mm 13- 1,08 mm 58,62 mm
4- 41,14 mm 9- 51,00 mm 14- 86,22 mm 18- 121,56
5- 21,74 mm 10- 60,28 mm 15- 35,16 mm mm
19- 2,18
mm
20- 100,00
mm
N
OTAS
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Microémetro centesimal

Utilizamos o microbmetro para fazer medigcbes que exigem maior preciséo,
como por exemplo: diametro da saia do pistédo, altura dos ressaltos do comando
de valvulas, etc.

Antes de iniciar com as leituras dos micrébmetros, vamos ver as principais
partes que compde o microbmetro, vejamos a figura abaixo:

BATENTE FUSO BAINHA BUCHA INTERNA

PORCA DE AJUSTE

L R e e R L T P

“S\__UNHA DE REFERENCIA

25m 0.01lem \m\m

Mitutoyo

ISOLANTE TERMICO

52
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Na escala da bainha obtemos a leitura dos mill’metro?5 inteiros e meio
milimetros. 10

'
P 5
1 -'_-""0
E |5 Lipghad
L IE e lre fe |té nc
41”!“ :_
- = ia
!' =
e
\ Mk
j \'I.a = 3
1
5
.lll"\._"\} 3
L\
KK'F 0 0
»y 5 1 05 10 15
0 15 2
2 5
B 0
0 ﬁmJE
ITTTTHE
1 1
| = 5
! \

e 0
0o A
4, %
5mm Linha de re
3, fer & nc ia
5mm
2op
YR
1,
rr m"i'i'i'!';l
i
(] ¥y '1
Para obtermols os mylimetros inteiros™e os meio milimetros, utilizamos o

proprio tambor como linha de referéncia.

05
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15015
0
4
5
4
0
Aex tremidad e dotamb
or
é
utiliz ad a c
om o linha
de re fe ré
nc ia .
35
20 O 0,5 = 55 0 m
m ilim,,etros 0 m ilim ilim etros
+ 2 etros

15
10
A figura anterior mostra como obtemos a leitura dos milimetros, agora
vamos 15

obter os centésimos de milimetro que deve ser somado aos milimetros

inteiros. °
0

Linh
a de re fe
réncia
45
4
0
3
5
0
5 1 0
15
3
0
2
5
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Alinha dere fe rénciaen
contra -

seentre0,26e0,27 mm

Utilizeo
traco0,26 m m
porque

encontra-se
im edia ta m e
nte
abaixodalin haderefer
éncia.

A leitura final é de 5,76 mm (cinco milimetros e setenta e seis

centésimos).
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Vejamos os exemplos a
seguir: Exemplo 1

Linha
de re fe té
nc ia
1
0
05 1
0 15 5
[‘) 0
| = 2
= |5
= 4
\j7 %

1 A linhade referénciaenc
2 ,00 ontra-se
mm entre 0,48e 0,49 mMm.
+ Utiliz eo
0o ,5 tra co0,48mm
Omm porq u e enc o n
0 tra- seim ediata
,48 m e nte
m m aba ix oda linha de r e fe ré
1 ncia.
2 ,98
m m
15
Exemplo 2
0
Linha

45
de,,re fe ré
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nc ia
3
5
0
-—r5 30
1o
B _| 7
5
| ?
‘I v L . 0
j B
1
5
3 Alinha dere fe rénc iaenc
,0 0 1 ontra -s e
mm entre 0,25e 0,26 mm.
+ Utilizeotraco0,25mmp
0 ,25 orgue
m m imediatamenteabaixo
3 da linha de
2 5 re feréncia.
m m
Exemplo 3
L%inh a
de e fe
rénc ia
4
5
4
0
05 1
0 15
3
5
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2
2
Alinha de referénciaenco
ntra -s e
entre 0,31e0,32mm.
U tiliz eotraco 0,3 1 m m po
rq ue

enc o n tra
-seimediatam
ente ab aixod
alin h a de re fe
ré nc ia .

2
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Exemplo 4
o .
; Linh a
de re fe ré n
c ia
3
5
05
1300 1
5
' 2
= |5
L
[ ,?"
E 2
L7 =L
A >
1
5
5 Alin hadereferénciaenco
,00 m 10 ntra -s e
m entre0,25e0,26 mm.
+ U tiliz e o trago 0 ,25 m m p o rq
0,25 ue
m m en c o n tra
5 -s e im e d iatam e
.25 m n te ab aix o da
m linh a de re fe ré n
cia .

Exercicios de fixacdo em micrémetro centesimal 0,01lmm. Compare as
suas

respostas com o gabarito no final dos exercicios:
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A) B)
40
45
35
4
0 0 2 -
05 10 i— 21
3 =— X
5 —
. 5 =
‘j7 15
I

| III|IIII| Il\ll\ll‘
w

ITTETETTETrETrTy
0
v
2
5
2
0
10
Valor Valor encontrado:
encontrado:
C) D)
35
= B 4

o
o

H|I|!I’IIII|IIII‘II
o
(6]
[ERN
o
[ERN
(93]

T ] - > :
5 = 5
NI Vg 05 —% e
7 o s ITITITTE= & (b
2 =0
0 > ==
\ Z
, 7 :
5
2
1 1
0 10
5
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Valor Valor encontrado:
encontrado:

61


http://www.cliqueapostilas.com.br/

www.cliqueapostilas.com.br

E)

F)

i
TTITITITT]

25

3

m
T

’IIII‘HI IHH‘HI ‘\

|l 35

_ i '5\“”|'m'l” 'I')

4
5
Valor
encontrado:
G)
| e
T

| IHI‘HII]IIIIIJI 11

0 5

L
—f 10 15 g

35

Valor

encontrado:

0
5 130 1
\77 5
0
4
5
4
&
30
10
Valor encontrado:
H)
5
0 5 1001 5
] e —
= Y
= 5
1 E
[TTTTE
= 0
A e
7 3
5
3
O
Valor encontrado:
J)
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1
4 5
05 5
10
os—0 15 10
4 = 5
I =
0 HHHHHHW; 0
1 -
5 \ 7 — A
_ :
3
5
4
0
3
0
2
5
15
Valor Valor encontrado:
encontrado:
K) L)
S 2
e °
[TTTTTTTTITE—
= v 1
- 5 5
1V —~ - 5055 1015
7 50 5560 15 = 1
’ \ml‘;o
0 ITITTE :
1 7 —
5 \_7
4
5
1
0
5
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Valor Valor encontrado:
encontrado:
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M) | _—
= ¢ I S 3
‘HH?S HWHHHHH?O
5‘””:%1 15 L =
;7 O \ — N
< S L 2
1o — 5
7 :
5 25 30 35 40
2
2 0
0
1 1
5 5
1
0
5
0
10 0
Valor Valor encontrado:
encontrado:
0) - P)

La)
[ERN

ol
o

ol

o
/'Lﬁ?)\

5

2
0

1
5
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40
3
5
Valor
encontrado:
Q)
15
1
0
50
55
60 5
1
5
1 — ]
= 1
LAr e E —
[TTTTTITTTE
= 1
=-5
\j7 I
4
33
30
Valor
encontrado:
= 0
Lo i 1
éIIIIJLHHIIIIII:_
> = 4
L 0

3
M F- 0
2
— E_ 5
Valor encontrado:
35
R)
3
0
5055 60 6255
| g_o
T
[TTTTTTTTTE
= 1
=— 5
ny @
1
0

Valor encontrado:

T
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o
N
o

45

o

@
I HH‘HH HH‘HH
=

\
/

!

20

Valor Valor encontrado:
encontrado:
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A- 1531 mm F- 5,44 mm
B - 0,25 mm G- 16,55 mm
C- 917 mm H- 5,44 mm
D- 15,31 mm | - 8,35 mm

K- 60,17 mm
L- 55,08 mm
M- 29,75 mm
N- 39,67 mm

E - 35,06 mmJ- 15,03 mm O- 5,23 mm

OTAS

www.cliqueapostilas.com.br

Respostas
dos exercicios
propostos:

P- 62,34 mm
Q- 59,98 mm
R- 60,69 mm
S- 15,88 mm
T- 53,90 mm
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Micrbmetro Milesimal

Quando se fala em medi¢cbes de micrébmetro milesimal, a primeira idéia
gue se tem é que se trata de uma medicdo complicada. Porém, se vocé é
capaz de fazer leituras em micrémetros centesimais, vocé nao encontrara
dificuldades com o micrémetro milesimal, isto por que a Uunica diferenca

entre os dois tipos de micrémetro € a escala do n6nio existente no milesimal.

E scalado nbn io on de
obtemosacasa mile simal

—_ U

f\:

2
]

4

25 30 30

20

Estaescalanospossibilitaa
15 leituradaterceiracasaapo6sa

virgula. Ex:0,001 mm

Para efetuar leituras com microbmetros milesimais proceda da mesma
maneira

gque os micrbmetros centesimais. Somente apés obter a leitura centesimais

(2 casas apos a virgula, ex: 0,01 mm ) faca a leitura do nénio, vejamos :

5 3°- Trago

C 0,4in Cc iden te d a

es cala m ile
simal=0,00 4
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!

|
"\

)

S 20 . Facaaleiturado

[
centé simos =044 mm

;

|
’,_
o

(
v

4 1°-Fagaaleiturados
-0 6—m 2 milime tros in teir os e m e io
milimetros=4,00+0.,50mm
T"‘O 15
50mm 10

Simple smente colo queaq uio
valordo

trac oc o in c ide

ntedaes ca la

m ile s im a l.

A leitura final é: 4,944 mm ( quatro milimetros, novecentos e quarenta e
quatro
milésimos).
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Exemplo 1

10
5 3°- Tragc oc o in c idente da

escalamilesimal=0002mm
0
- 45
: E 40
d!.i_____.-
[ |'|*1f~__-_—-7.r 35
— - |-5q-_ >
1 360
N [

2° - Facaaleitura

dos
i 25 centé simos =0,35 mm
15
10, 1° - Fa¢ a a le itura dos
00 mm milim e tros in teiros e m e io
+ m ilim e tro s =10 ,0 0 + 0,50 m m
0,50 m m
_0
3 5 m
m
10,
85 12 m
m

Simplesmentecoloqgueaquio

valor
do trac o c o
Exe in ¢ ide nte da
mplo 2 escalam
ile simal.
3°-Tragocoincidente da
escalamilesimal=0003mm
1
5
1
0
5
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—
—4—  |p
= 40 2° - F a
=L ¢ aaleitr a
— = | dos
_;’ - c enté s im os
~ =003 mm
N 1°-Facaaleiturados
|1,0 miimetrosinteirosemeio
Omm milimetros=1,00+0,00mm
+ 8
,00mm .
0, 03
Omm
1, 02
33mm

10

Simplesmentecoloqueaquio

v a lo r
dotracocoin
Exe c ide nte da
mplo 3 escalamile
simal
5 3-Tracocoincidente d a
0 escalamilesimal=0005mm
4
5
r,_-—r 4
) _ 0
=1 P
—E |s
|I|I|| -1 3
o {1
/ k___o 1 2°- Facaa
le itur a ®os
2
5

c enté s imos = 0,3 4

3 ,00mm 73
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+ 15 l°-Facaaleiturados
0,00 m 10 miimetrosinteirosemeio
m milimetros=3,00+40,00mm
03 4
m m

3

,345

m m

Simplesmentecoloqueaquio
v a lo r

dotra¢cocoin
c ide nte da
escalamile
s imal
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3° - T
ragcoc o in c
id ente da
esc ala
mile simal=20
,000mm
1
5
1
0
A §_———"P‘
| — s 5
= 2° -
- E_]1 Fac a a le
GG TiE— itur a d o s
= — £ ce ntésim o s
| 5 =0,05mm
B X
40
1 . l°-Facaaleiturados
2,0l 0 30 milimetrosinteiro semeio
m m 25 m ilim e tr o s = 12,00 + 0,5 0 m m
+ 20
0 ,50 15
m m
0.05
m m
1
25 5
Omm

Simplesmentecoloqueaquio
valordotrag ocoin cide nte da
escalamilesimall

Exercicios de fixacdo em micrometro milesimal 0,001lmm. Compare as

suas respostas com o gabarito no final dos exercicios:

45
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4 B)
0 1
5
3 1
5 — = O
3 £ 5
-
0 -E
Bl
2 — =__| o
S 4
N .
0 5 1 4
0 1520 &
1
5
Valor Valor encontrado:
encontrado:
C) D)
_— — 5
5 = o
 JE——
—F 0
|\|I|I|I|I|I|I|\|I|IE '5 | -
g = I
v ZEE_
TE— 44
4 i—
5 —
25 303°
0 5 4 —/ 30
10 1 25
O 20
5
3
g
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Valor Valor encontrado:
encontrado:
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-
— — = 25
|i|l|l|l|l|l|l|l|l|l§— 15
L[ = 10
5 0
55 6 0
5
0
45
Valor
encontrado:
c)
——F 40
2:;— 35
|||||||||||||||{|||||§
f— 30
{ 05 1
0 25
2
Q
encon
/
L 4
ESNE
= S
._:_ 1
= o
[ °

(=AW _ =
P 2 15
IIIIIIIIIIIIIIII;
||III||III|I|I||f_10
. = 5
—7_ 25 3035 40
0
4
b
10
Valor encontrado:
H
__: LS
=0
=H=|45
ME-
| £ |40
/ 75 8 035
30
25
Valor encontrado:
J)
0
2 5
2455
4
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0
35
3
0
2
— S i_,_—-s
zEE_
E— D
!IIII[I]T I[I]III}I E
HIRIE
|/ 1
5
25 30 35
1
0
Valor Valor encontrado:
encontrado:
K) i L)
- = /i 25
- { = |o0
TE ( [TTTTE— [25
| E— T | —— |10
- s 0 5%
7 o |/

Valor Valor encontrado:
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Respostas dos exercicios propostos:

A- 15254 mm F- 40,548 mm K- 50,268 mm
B - 0,013 mm G- 10,300 mm L- 5,121 mm P-
C- 9,953 mm H- 75,912 mm M- 12,191 mm 0,123 mm
D - 25,898 mm |- 25,509 mm N- 62,132 mm Q-
22,222 mm
R-
80,537 mm
S-
1,000 mm
60,105 35,19 O- 3,009 T-
N
OTAS
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